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محمدکمالزاده
مدیرعاملشرکتفولاد

آلیاژیایران

در  پیش بینانــه  و  پیشــگیرانه  رویکردهــای 
مدیریت تجهیزات نه تنها موجب افزایش طول 
عمر ماشین آلات و بهبود عملکرد کلی کارخانه 
می شــود، بلکــه با کاهــش ضایعــات صنعتی، 
می تواند نقشی مؤثر در حفظ منابع 
طبیعــی و کاهش اثرات مخرب 

زیست محیطی داشته باشد.

حمیدرضاشرافت
رییسخانهمعدن

استانیزد

بنابرایــن هرچنــد شــاید روندِ هوشمندســازی 
معادن در ابتدای راه به دلیلِ موانعی همچون 
تحریم ها و در اختیار نداشــتن تکنولوژی های 
مزایــای  امــا  رود  پیــش  کنــدی  بــه  دنیــا  روز 
بهره گیری از هوش مصنوعی و یادگیری ماشین 
ســبب خواهد شد در آینده ای نزدیک افزایش 
بهــره وری و تولید، کاهــش هزینه های جاری و 
افزایش ایمنی معادن و پرسنل را تجربه کنیم 

محمدتقیخالقیه
رئیسکمیسیونصنعت

اتاقبازرگانییزد

صنعتگران یزدی خودشــان وارد مســیر تأســیس 
نیروگاه خورشیدی شده اند؛ اما چرا این همه موانع 
سر راه است؟ متاسفانه نگاه دولت به تولید انرژی 
خورشیدی مناسب نیست و تعدد دستورالعمل ها 
و مجوزها سبب شده بسیاری از پروژه های احداث 

نیروگاه خورشیدی مسکوت بماند. 

حسیننیلی
تحلیلگرارشد

هوشمصنوعی

شناسایی ظرفیت های هر بخش از یک سازمان 
و کســب و کار بــرای تحول از طریــق فناوری های 
دیجیتال و تطبیق آن ها با این فناوری ها، کلید 

موفقیت به کارگیری تحول دیجیتال است.

شهرامشکوهی
دبیرکمیسیوننفت،گاز،
انرژیوپتروشیمیاتاق

بازرگانییزد

در حال حاضر ارزش ســرمایه گذاری باتوجه به 
نــرخ بــازار به صرفــه نیســت؛ اهالــی صنعت نیز 
ترجیح می دهــد تعرفه بازار انرژی را پرداخت 
کننــد و تعهدات را انجام دهند تا اینکه وارد 

بحث سرمایه گذاری شوند.

مهراننقشینه
کارشناسانحوزه

نگهداریوتعمیرات

گــر قصــد داریــم صنعــت خــود را بــه ســمت  ا
هوشمندی سوق دهیم، اولین گام باید پایش 
می توانــد  هوشمندســازی  باشــد.  وضعیــت 
در  را  تولیــد  گلوگاهــی  مشــکلات  از  بســیاری 

صنعت حل کند.

هوشنگرستمیان
ملقببهپدرعلم

نگهداریوتعمیرات
درکشور

تعمیــرات  و  نگهــداری  فرهنــگ  تغییــر 
سنتی به سمت استفاده از تکنیک های 
نویــن یــک ضــرورت اســت. ایــن تغییــر 
فرهنگی، نه تنها به عنوان یک اســتراتژی 
صنعتــی  دارایی هــای  مدیریــت  در  کلان 
محسوب می شود، بلکه باعث افزایش توان 
رقابتی سازمان ها در بازار جهانی خواهد شد.
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مقدمهیمقدمهی  تحولتحول
آنچه در همایش تحول دیجیتال در صنعت معدن گذشت

 کارشناسان و مدیران صنعت فولاد بر نقش حیاتی فناوری های نوین در کاهش هزینه ها
افزایش بهره وری و توسعه صنعت سبز تأکید دارند

هوش مصنوعی و پایش وضعیت؛ کلید بهبود 
بهره وری و حفاظت از محیط زیست در صنایع
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مهتــابســلمانزاده: اینطــور کــه پیداســت زمــانِ تحــول فــرا 
رســیده اســت، آن هم در حــوزه ای که به عملکرد ســنتی معروف 
است. طبق آخرین گزارش موسسه pwc، عملکرد مالی 40 شرکت 
برتر معدنی دنیا در سال 2023، تحت تاثیر منفی کاهش قیمت ها 
و افزایــش هزینه هــا قــرار گرفت و درآمدها با وجــود افزایش تولید 
عناصــر معدنــی حیاتی، نســبت به ســال 2022 بیــش از 7 درصد 
کاهش یافت که این روند در ســال 2024 نیز ادامه خواهد داشت 
این در حالی ســت که معدن نقش انکارناپذیری در زنجیره های 

ارزش جهانی دارد.
حــالا بیــش از گذشــته شــرکت های صنعتــی و معدنــی در پی 
پایداری و تقویت جایگاه خود هســتند و بی تردید تنها نســخه 
شــفابخش بــرای تحقــق ایــن هــدف، ســرمایه گذاری در حــوزه 
فنــاوری و به طــور خــاص هــوش مصنوعــی به عنــوان میــدان دار 

تحول دیجیتال است.
همان طور که جایگاه معدن در اقتصاد کشــور کاملا مشخص 
و غیرقابل انکار اســت، جایگاه و نقش قدرتمند هوش مصنوعی 
نیز در توســعه کســب وکارها بی بدیل اســت و طبق پیش بینی ها 
به واســطه هوش مصنوعی تولید ناخالص جهانی تا ســال 2030 

رشد 14 درصدی را تجربه خواهد کرد. 
برای هوش مصنوعی طی ســال های اخیر تعاریف بســیاری 
عنوان شــده است اما یکی از کاربردی ترین آن ها که مورد اجماع 
همــه نیز اســت: »هر سیســتمی که عملکــرد آن تداعی کننده یک 
فعالیــت انســانی و برآمــده از مهارت انســانی باشــد آن سیســتم 
شبیه ســازی  یعنــی  ایــن  اســت.  مصنوعــی  هــوش  بــه  متعلــق 
فعالیت های برخاسته از مهارت انسانی.« برخی صاحب نظران 
ایــن حــوزه، تاثیــر هوش مصنوعــی در زندگــی انســان ها را حتی 
بیشتر از آتش، الکتریسیته و اینترنت می دانند اما تقریبا به اتفاق 
معتقدند که هوش مصنوعی دســتیار انسان است و تصور اینکه 
بــه تنهایــی بتواند مانــور دهد را حداقل تا ســالیان ســال محال 

عنوان می کنند.

  از طریق قدرت 
پیش بینی در افق 
زمانی آینده نیز 
می توان خرابی 
تجهیزات و از آن 
، وجود  جذاب تر
ذخیره های مواد 
معدنی را پیش بینی 
کرد

  تمام کارکردهای 
هوش مصنوعی 
لزوما دیربازده 
نیستند. بسیاری 
از زیرساخت های 
هوشمندسازی 
و سخت افزارها، 
کم هزینه و برخی 
با هزینه متوسط 
قابل اجرا هستند

  ایران فاصله 
خوشایندی با 
تجربه بین المللیِ 
بکارگیری فناوری 
دیجیتال در 
بسیاری از حوزه ها 
از جمله حوزه 
معدن ندارد اما این 
فاصله می تواند 
به ما کمک کند تا 
از تجربه موفقیت 
و شکست و آزمون 
و خطاها استفاده 
کنیم

  رایج ترین موارد 
کاربرد هوش 
مصنوعی در 
خودکارسازی 
فرایندها، کنترل 
کیفیت در تولید 
است. تصویر 
محصول ضبط و 
براساس داده هایی 
که آموزش دیده 
است، عیب آن را 
پیش بینی می کند÷

   مسیری امیدبخش اما پرچالش  

حمیدرضــا شــرافت رییــس خانــه معدن اســتان یــزد معتقد اســت 
انقلاب صنعتی چهارم و اینترنت مسیر را برای تحول دیجیتال در حوزه 
معدن و صنایع معدنی فراهم کرده است، هرچند باوجود قدمتِ بسیار 
و متناســب با ظرفیت معــدن    کاری از تحول دیجیتال بهره برده نشــده 
و معــدن جزو آخرین صنایعی اســت که هوشمندســازی را در برنامه ی 
توسعه ای خود قرار داده است اما بدون تردید و البته در صورتِ تقویت 

زیرساخت ها پیشرفت چشمگیری را در این حوزه تجربه خواهد کرد.
بــه گفتــه او، هــر پدیده نوظهــوری در دنیــا در کنارِ مزایای بســیار، با 
چالش هایی هم مواجه است اما خوشبختانه در حوزه هوشمندسازی 
رونــدِ  شــاید  هرچنــد  بنابرایــن  دارد.  ارجحیــت  چالش هــا  بــر  مزایــا 
هوشمندسازی معادن در ابتدای راه به دلیلِ موانعی همچون تحریم ها 
و در اختیــار نداشــتن تکنولوژی هــای روز دنیــا به کندی پیــش رود اما 
مزایای بهره گیری از هوش مصنوعی و یادگیری ماشــین ســبب خواهد 
شــد در آینــده ای نزدیک افزایش بهره وری و تولیــد، کاهش هزینه های 
جــاری و افزایش ایمنی معادن و پرســنل را تجربه کنیم هرچند در این 
میــان بــا چالش هایــی همچــون امنیــت اطلاعــات، حریــم خصوصــی، 

شرایط محیطی دشوار و تعامل پذیری شبکه ها مواجه هستیم.
کنفرانــس تحــول دیجیتــال در صنعــت معــدن بــه همــت شــرکت 
همــکاران سیســتم و با همکاری خانه معدن اســتان یزد و کمیســیون 
معدن اتاق بازرگانی اســتان برگزار شــد و هدف، آشنایی فعالان معدنی 
کارگیــری فناوری هــای نویــن صنعــت  بــا معــدن کاری دیجیتــال و بــه 
معدنــکاری و آمــوزش مفاهیــم و مقدمــات معدنــکاری دیجیتــال بود. 
فاطمــه آیت اللهــی مدیرعامــل موسســه پژوهــش و آمــوزش همــکاران 
سیســتم در یــزد، افزایش بهــره وری، ســودآوری و ایمنــی را از مهم ترین 
مزایــای تحول دیجیتال و اســتفاده از ابزارهای آن می داند. به گفته او، 
صنعتِ معدن یکی از مهم ترین و به روزترین صنایع کشور و استان یزد 
محسوب می شود و تحول دیجیتال ریسک های کسب وکارهای مرتبط 

با این حوزه را تا حدود بسیاری کاهش می دهد. 
مدرس این کنفرانس حســین نیلی تحلیلگر ارشــد هوش مصنوعی 
و مدیــر محصــول هــوش مصنوعی همــکاران سیســتم بود کــه در این 
گردهمایی ماهیت تحول دیجیتال را مورد بررسی قرار داد و از چالش ها 

و فرصت های سرمایه گذاری و ورود به این حوزه سخن گفت.

   فرصت های یزدِ معدنی برای ورود به حوزه فناوری های نوین  

حســین نیلی در این کنگره با بیان اینکه معدنکاری یک ابر صنعت 
است، می گوید: در این میان استان یزد به دلیل پتانسیل های معدنی 
غنــی سرشــار از فرصــت در حــوزه فناوری هــای دیجیتــال نویــن به طور 
برجسته هوش مصنوعی متکی بر یادگیری ماشین است. او به افزایش 
نگران کننده هزینه های شرکت برتر معدنی دنیا در سال 2023 و از سوی 
دیگر کاهش قیمت ها اشاره می کند و با بیان این آمار، روزگارِ شرکت های 
معدنی را حتی در دنیا هم ناخوشــایند می داند. به همین دلیل حوزه 
معدن در سراســر جهان بــرای ایجاد ارزش افزوده نیــاز به تحول دارد و 
در همین راســتا شــرکت های مهــم معدنی به فناوری هــای دیجیتال و 
به طــور خــاص هوش مصنوعی بــرای ارتقاء ســه عامل مهم بهــره وری، 
ایمنی و ســازگاری با محیط زیست روی آورده اند. به گفته نیلی، جالب 
اینجاســت کــه تحــول دیجیتــال و به طــور خــاص هــوش مصنوعــی در 
گیر شــده اســت، به طوری که برای مثال  مدت زمانِ بســیار کوتاهی فرا
تقریبــا همه مردم ابزار چت جی پی تی را به عنوان یک محصول برآمده 
از هوش مصنوعی می شناســند. این فناوری نوامبر 2022 معرفی شــد و 
بدون ذره ای جذابیت ظاهری خاص و تنها با پاســخ دادن به ســوالات 
و نیازهــای افــراد با زبانِ مرســوم، طی 5 روز توانســت یــک میلیون کاربر 
گرام طی 2/5 ماه  جذب کند این در حالی ســت که اپلیکیشــن اینســتا

این میزان کاربر را به خود جذب کرد. 

   ایجادِ  ارزشِ تحول آفرین  

در این میان چیســتی تحول دیجیتال بســیار بحث برانگیز اســت و 
اخیــرا در کشــور مــا در مــورد ضرورت آن بســیار صحبت می شــود اما در 
مورد نحوه استفاده و کاربرد فناوری های مرتبط با آن کم تر می شنویم.

درواقــع تحول دیجیتال فرآیند و مســیر مداوم و مســتمری اســت تا 
فناوری هــای دیجیتــال مرتبــط که ظرفیت ایجــاد ارزشِ تحــول آفرین، 
واقعی و ملموس در تمام بخش های یک سازمان، صنعت یا کسب و کار 
گر این فناوری ها به درستی و در فضای مناسب  دارند را یکپارچه کنیم. ا
و متناســب بــا زیرســاخت ها و از آن مهم تر چالش هــای موجود در یک 
ســازمان اســتفاده نشــوند و ارزش واقعــی ایجــاد نکنند، تنهــا منجر به 
صرف هزینه می شوند. شناسایی ظرفیت های هر بخش از یک سازمان 
و کسب و کار برای تحول از طریق فناوری های دیجیتال و تطبیق آن ها 

با این فناوری ها، کلید موفقیت به کارگیری تحول دیجیتال است.
بــه گفته مدیر محصــول هوش مصنوعی همکاران سیســتم، اتکای 
اصلی هوش مصنوعی و تحول دیجیتال بر داده است. بسیاری مواقع 
یــک ســرویس مبتنــی بــر فناوری بــا دقــت عملکردی بــالا به ســازمانی 
عرضه می شــود اما یکپارچه و ســازگار با دیگر سیســتم هایIT  موجود 
در آن ســازمان نیســت بنابراین به موفقیت محصول مبتنی بر فناوری 
دیجیتال لطمه می زند.  حســین نیلی دربــاره هدف از تحول دیجیتال 
در حــوزه معــدن می گویــد: فناوری هــای دیجیتــال را بایــد در عملیات 
معدنکاری یکپارچه ســازی کنیم. هدفِ آنچه که روند تحول دیجیتال 
را در حــوزه معدن شــکل می دهد، بهبود در بازدهی، ایمنی و ســلامت 
تجهیزات و ماشــین آلات، ایمنی پرسنل و ســازگاری زیست محیطی به 

کمک فناوری های دیجیتال است.   
اینطــور کــه از صحبت هــا برآمــد، بهبــود و افزایــش بازدهــی از طریق 

نظــارت همزمــان، بهینه ســازی فرایندهــا و خودکارســازی بــه صــورت 
هوشــمند صورت می گیــرد. پیش بینــی خرابی تجهیــزات و مخاطرات 
ایمنــی و جلوگیــری از بحــران نیــز منجــر به افزایــش ایمنــی تجهیزات، 
ماشــین آلات و در نهایــت پرســنل خواهد شــد امــا متاســفانه در حال 
حاضر در برخی معادن از حداقل ظرفیت تحول دیجیتال هم استفاده 
نشــده اســت که نمونه ی تلــخِ آن معدن طبس و فاجعــه ای بود که به 

دلیل نبود یک سنسور ساده ی تشخیص گاز متان به وجود آمد.

   ناکارآمدی عملیات معدنی با روالِ مرسوم  

امــا چــرا تحــول دیجیتــال بــرای معــادن مهم اســت و تــا چه انــدازه 
فناوری های دیجیتال سبب ارتقاء بازدهی و ایمنی تجهیزات، پرسنل 

و سازگاری محیط زیستی خواهند شد؟ 
ایــن تحلیلگــر ارشــد هــوش مصنوعــی معتقــد اســت که معــادن ما 
کارآمــدی عملیــات بــا روالِ مرســوم رنــج می  به خصــوص در ایــران از نا
برنــد؛ فرایندهــای زمان بر و هزینه بر بســیاری وجــود دارد که همچنان 
بــه صــورت ســنتی پیــش می رونــد. از ســوی دیگــر خرابــی تجهیــزات 
خســارت های عمــده ای به فعالیت هــای معدنی وارد می کند و ســبب 
رکــود می شــود. همچنین ایــن یک واقعیت اســت که معــادن با برخی 
فعالیت های خود شــرایط زیســت محیطی را بر هم می زنند که این امر 
نیز یک چالشِ نسبتا بزرگ محسوب می شود و در نهایت ما در معادن 
بــا مخاطراتی روبرو هســتیم کــه گاهی جــان کارگران را تهدیــد می کند. 
بنابرایــن هــوش مصنوعــی بــا اتــکا بــر یادگیــری ماشــین، یک فنــاوری 
کلیدی اســت که تحول دیجیتال را در معادن پیش می برد و از مســیر 
خودکارسازی هوشمند فرایندها، سبب کاهش هزینه و افزایش بازدهی 
عملیاتــی می شــود. از طریق قدرت پیش بینی در افــق زمانی آینده نیز 
می تــوان خرابــی تجهیــزات و از آن جذاب تــر، وجود ذخیره هــای مواد 
معدنی را پیش بینی کرد. پایشِ وضعیت ایمنیِ محیط های معدنی نیز 

از دستاوردهای تحقق تحول دیجیتال در معادن است.

    وضعیت فعلی فناوری های دیجیتال در معادن دنیا  

حســین نیلــی در ادامه وضعیت فعلــی تحول دیجیتــال در معادن 
دنیا را بررسی و به گزارشی از میزان بلوغ سازمان های معدنی کوچک، 
متوســط و بزرگ اســتناد می کند و می گوید: تحقیقات صورت گرفته ی 
اخیر از 4 منظرِ اســتراتژی دیجیتالی شــدن و مدل عملیاتی اســتفاده 
از قابلیت هــای فنــاوری دیجیتــال، میــزان بــروز فرهنــگ دیجیتالی در 
معادن، میزانِ رســوخ فنــاوری دیجیتال در عملیات و زنجیــره ارزش و 
در نهایت میزان بلوغ در دیتا، زیرساخت و امکانات فناورانه، وضعیت 

فعلی تحول دیجیتال در معادن دنیا را مورد بررسی قرار داده  است. 
به گفته او، طبق این بررسی ها تعدادی از معادن در مرحله تحقیق 
و توســعه قرار دارند، برخی در حال بکارگیری هســتند و برخی فناوری 
دیجیتالــی را در معــادن خــود نهادینه کرده اند و برخــی هم مدل های 
عملیاتــی، کســب وکار و مدل هــای ارتباط با مشــتری را بــا فناوری های 
دیجیتــال متحــول کرده اند. جالب توجه اســت که طبــق این تحقیق، 
معــادن کــه بــه فعالیــت ســنتی معــروف هســتند، از مرحلــه بررســی و 
تحقیق درباره نحوه اســتفاده از فناوری های دیجیتال در شــرکت های 
معدنی عبور کرده اند، بخش کم تری شروع به استفاده از فناوری های 

دیجیتال کرده اند و طیف گســترده ای از آن ها فناوری های دیجیتال را 
در شرکت های معدنی خود نهادینه کرده اند که این آمار نشان می دهد 
وضعیت و جایگاه تحول دیجیتال در معدن در سراسر جهان پیشرفت 

قابل توجهی داشته است.
اینطور که حســین نیلی می گوید: خوشــبختانه تعداد قابل قبولی از 
شــرکت های معدنی در ایران نیز در مرحله تحقیق و توســعه قرار دارند 
و راغب به اســتفاده از فناوری های دیجیتال از جمله هوش مصنوعی 
گاهی از تاثیرات و مزایای آن بر عملکردشــان هســتند. از سوی دیگر  و آ
شرکت های زیادی هم به حوزه ارائه راهکارهای هوشمندسازی معادن 

برای تسهیل فرایندهای معدنی ورود کرده اند. 
ایــن تحلیلگر ارشــد هــوش مصنوعی دربــاره فرصت ها بــرای عبور از 
توقف در مرحله بررسی و ایجاد ارزش واقعی به وسیله هوش مصنوعی 
می گویــد: هرچند برخــی از کارکردهای هوش مصنوعی در حوزه معدن 
هزینه بــر اســت و پیاده ســازی آن هــا پیچیــده، اما بخــش قابل توجهی 
از کارکردهــای هــوش مصنوعی در حوزه معدن زودبازده هســتند مثل 
خودکارسازی بسیاری از فرایندها در حوزه معدن که می تواند در زمان 
کوتاهــی انجام گیرد و برای مثال بازدهی بالاتری نســبت به پیش بینی 
خرابــی یک ســری تجهیــزات دارنــد. بنابراین تمــام کارکردهــای هوش 
مصنوعــی لزومــا دیربازده نیســتند. این نکتــه را هم در نظــر بگیریم که 
بســیاری از زیرساخت های هوشمندسازی و سخت افزارها، کم هزینه و 

برخی با هزینه متوسط قابل اجرا هستند.
حســین نیلی ادامه می دهــد که ایران فاصله خوشــایندی با تجربه 
بین المللیِ بکارگیری فناوری دیجیتال در بســیاری از حوزه ها از جمله 
حــوزه معدن نــدارد اما این فاصله می تواند به ما کمک کند تا از تجربه 
موفقیت و شکست و آزمون و خطاها استفاده کنیم که این امری قابل 
تامل است. با این اوصاف در حال  حاضر شرکت های معدنی باید برای 
بهبود شرایطی که به خصوص در تامین زیرساخت ها دارند، اقدام کنند 

تا بتوانند از مزایای تحول دیجیتال بهره ببرند.

   چالش ها و دلایلِ مقاومت در برابر تحول دیجیتال  

اما چالش های پیش رو و دلایل مقاومت برخی شرکت های معدنی 
در برابــر حرکــت به ســمت تحول دیجیتال در سراســر جهــان از جمله 

ایران چیست؟ 
به گفته حسین نیلی، زیرساخت غیرآماده، چالش اصلی این حوزه 
اســت؛ هنوز زیرســاخت مناســبی بــرای جمــع آوری داده و اســتفاده از 
کثــر شــرکت های  آن هــا بــرای پیاده ســازی فناوری هــای دیجیتــال در ا
معدنــی وجــود نــدارد. البتــه تعــدادی از شــرکت ها پیــش رو هســتند و 
کنده اند و یکپارچه ســازی  داده هــا را جمــع آوری کرده اند اما داده ها پرا
صــورت نگرفتــه اســت. البتــه کیفیــت داده ها هــم از اهمیت بســیاری 
برخوردار اســت زیرا داده باید بتواند به درســتی و به طور دقیق شرایط 
عملکــردی محیط معدنی را منعکس کند. نکتــه دیگر نگرانی در مورد 
بازگشــت ســرمایه اســت کــه قطعــا نگرانــی به جایی اســت، زیــرا بخش 
عمــده ای از کارکردهای فناوری های دیجیتال در محیط های معدنی 
گــر بــرای شــرکت های معدنــی روشــن نباشــد که  کم هزینــه  نیســتند و ا
در قبــال هزینــه ای کــه صــورت گرفتــه چــه آورده و در چه مــدت زمانی 

عایدشان می شود، در برابر آن مقاومت خواهند کرد.

   فناوری های کلیدی برای ایجاد تحول دیجیتال در حوزه معدن  

مدیر محصول هوش مصنوعی همکاران سیستم در ادامه به معرفی 
فناوری های کلیدی برای ایجاد تحول دیجیتال به طور خاص در حوزه 
معدن ســخن گفت. به گفته حســین نیلی، همه چیز از داده ها شــروع 
می شــود و بر پایه داده ها اســتوار است. اینترنت اشــیا، پردازش ابری و 
هوش مصنوعی مبتنی بر یادگیری ماشین نیز سه فناوری کلیدی برای 
 )IOT( تحول دیجیتال هســتند. طبــق صحبت های او، اینترنت اشــیا
کمــک می کنــد تــا داده را به صورت منســجم و متصــل در محیط های 
صنعتــی گــردآوری و در فضایی متمرکز کنیــم. درواقع شــبکه ای از ابزار 
فیزیکی عمدتا به صورتِ سنســور، در محیط معدنی، روی تجهیزات و 
یــا روی ســرورها قرار می گیرند، داده را جمــع آوری و در حالت ایده آل به 

صــورت همزمان به سیســتم مرکزی مبتنی بر cloud ارســال می کنند و 
سپس هوش مصنوعی به پردازش داده می پردازد و ارزش کسب وکاری 

ایجاد می شود. 
حسین نیلی با بیان اینکه حالت ایده آل هوش مصنوعی این است 
که داده  جمع آوری شــده توسط اینترنت اشــیا همزمان مورد استفاده 
قرار گیرد، اما برای اینکه هوش مصنوعی ارزش ایجاد کند ضرورت ندارد 
که داده به صورت همزمان برای یادگیری به مدل تحویل داده شود و 
این تنها یک مزیت محسوب می شود. واقعیت این است که همه ما به 
محدودیت های ارتباطات اینترنتی در داخل کشور کاملا واقف هستیم 
و ارتبــاط همزمــان و مســتقیم سنســورهای IOT و سیســتم مرکزی که 
داده بــه آن ارســال می شــود بــه خصــوص در محیط هــای معدنــی که 

معمولا در مناطق دوردست قرار دارند، قدری دشوار است. 
او ادامــه می دهــد: یکی از نقش هــای IOT در تحــول دیجیتال این 
اســت کــه می توان نســبت بــه عملیات هــا دیدِ لحظــه ای پیدا کــرد اما 
مهم تریــن عملکرد آن زمینه ســازی بــرای کارکردهــای هوش مصنوعی 
اســت. یکــی از مســائلی کــه در محیط هــای معدنی بــه دلیلِ داشــتن 
گاهی  عملیاتِ پیوســته اهمیت دارد، دسترسی به موقع به داده ها و آ
 IOT نســبت بــه وضعیــت عملیــات و تجهیــزات اســت. سنســورهای
می تواننــد اطلاعات را در اختیار مدیریت و پرســنل مربوطه قرار دهند 

تا نظارت پیوسته بر عملکرد و محیط داشته باشند. 
ایــن کارشــناس حــوزه هــوش مصنوعــی بــا مثالــی از کاربــرد IOT در 
معادن تصریح می کند: شــرکت اســتخراج معادن و فلزات چند ملیتی 
بریتانیایی- استرالیایی ریوتینتو تجهیزاتی داشت که خارج از الگوهای 
شــناخته شــده دچــار خرابی می شــدند به همیــن دلیل مدیــران این 
شــرکت تصمیــم گرفتنــد تــا روی کامیون هــای حمــل و دســتگاه های 
ک آن ها  حفاری سنســورهایی قرار دهند تا بر عملکرد موتور و اســتهلا
نظــارت و الگوهــای خرابی غیرمعمول را شناســایی کنند. نتیجه قابلِ 
توجه بود و سبب شد 20 درصد زمان قطعی عملکرد کاهش یابد. طبق 
گزارش، این شرکت توانست از طریق بهینه سازی، در طول یک سال 10 

میلیون دلار صرفه جویی انجام دهد.

   پردازشِ ابری  

حســین نیلــی در ادامــه دربــاره پــردازش ابــری به عنــوان یکــی دیگر 
از فناوری هــای کلیــدی برای ایجــاد تحول دیجیتــال توضیح می دهد 
و عنــوان می کنــد: Cloud بســتری را ایجاد کــرده که بتوانیــم داده های 
جمــع آوری شــده توســط اینترنت اشــیا را بــه صورت بهینــه مدیریت و 
نگهــداری کنیــم درواقــع به جــای اینکه هر شــرکتی بخواهد یــک انبار 
کی،  داده برای خود داشــته باشــد، می تواند در یک فضای ابری اشــترا
داده های خود را با بالاترین ضریب اطمینان نگهداری کند. البته ابتدا 
کی بودن فضا وجود داشــت  نگرانی ها و عدم اعتماد به واســطه اشــترا
اما در حال حاضر می بینیم که شرکت های بزرگ بین المللی بسیاری با 
حســاس ترین داده ها، این فضای ابری را با ایمنی تضمین شــده ی آن 
انتخــاب کرده اند. این فضا انعطاف پذیــری دارد و به اندازه فضایی که 

شرکت ها در اختیار دارند، هزینه پرداخت می کنند. 

   چالش های بکارگیری IOT در معدن و آینده آن  

در یــک جمع بنــدی می تــوان گفت کــه هوش مصنوعــی این مکان 
را فراهم می کند تا از داده های جمع آ وری شــده توســط اینترنت اشیا، 
یــاد بگیریــم که الگوهــای مختلفــی از داده که منتهی بــه یک خروجی 
می شوند را شناســایی کنیم. در ادامه نیز مدل های یادگیری ماشین، 
الگوها را با شــرطِ تطبیق  پذیری با محیط یاد بگیرند و با تغییر شــرایط 
یادگیری، داده را حفظ کنند که این امر به قدرت پیش بینی می انجامد. 
در ادامه این تحلیلگر ارشد هوش مصنوعی از چالش های بکارگیری 
IOT در صنعت معدن می گوید: »در مناطق دوردست برقراری ارتباط 
اینترنتــی معمــولا دشــوار اســت، همچنین تجهیــزات گاهی بــه قدری 

قدیمی است که استفاده از سنسورها را سخت می کند.«
کــه بــه دنبــال  او ادامــه می دهــد: در برخــی شــرکت های معدنــی 
جمــع آوری داده بــرای پیش بینــی خرابــی تجهیــزات هســتند مرحلــه 
جمع آوری بســیار زمان بر شــده کــه این امر موجب اتلاف هزینه شــده 
گر  اســت زیــرا تحلیــل داده باید در مقاطــع زمانی بهینه انجام شــود و ا
با فاصله زمانی زیاد صورت گیرد، آورده چندانی نخواهیم داشــت. این 
مثالی بود از استفاده ناصحیح از IOT که در برخی محیط های معدنی 

شاهد آن هستیم. 
بــه گفته حســین نیلی، یکــی از چالش هــای عمده عدم دسترســی 
بــه شــبکه اینترنــت 5G اســت. در اینترنــت اشــیا داده بایــد در زمــان 
درســت جمــع آوری شــود و انتقــال یابــد و IOT و AI هرچه بیشــتر در 
هــم تنیده شــوند. شــبکه 5G ایــن امــکان را فراهم کــرده تا در 
بهتریــن شــرایط ایــن اتفــاق رخ دهــد امــا به کارگیــری آن 
در ایــران بــا چالش هــای بســیاری روبروســت کــه همه 
بــه آن واقفیــم امــا اهمیــت اش در تحــول دیجیتــال 
گفتــه نمانــد که بــا کمک  غیرقابــل انــکار اســت. نا
ســریع تر  هرچــه  می تــوان   IOT سنســورهای 
را  محیطــی  زیســت  آلاینده هــای  قوی تــر  و 
بین المللــی  ســطح  در  کــه  داد  تشــخیص 
حــال  در  جــدی  به طــور  موضــوع   ایــن 

پیگیری است.

  عملکرد مالی 
40 شرکت برتر 

معدنی دنیا در 
سال 2023، تحت 

تاثیر منفی کاهش 
قیمت ها و افزایش 

هزینه ها قرار 
گرفت و درآمدها با 

وجود افزایش تولید 
عناصر معدنی 

حیاتی، نسبت به 
سال 2022 بیش از 

7 درصد کاهش 
یافت

  شرکت های 
مهم معدنی به 

فناوری های 
دیجیتال و به طور 

خاص هوش 
مصنوعی برای 

ارتقاء سه عامل 
مهم بهره وری، 

ایمنی و سازگاری با 
محیط زیست روی 

آورده اند

  شناسایی 
ظرفیت های 
هر بخش از 

یک سازمان و 
کسب و کار برای 
تحول از طریق 

فناوری های 
دیجیتال و تطبیق 

آن ها با این 
فناوری ها، کلید 

موفقیت به کارگیری 
تحول دیجیتال 

است

آنچه در همایش تحول دیجیتال در صنعت معدن گذشت

مقدمه ی تحول

حسین نیلی تحلیلگر ارشد هوش مصنوعی و مدیر محصول هوش 
مصنوعی همکاران سیســتم پایانِ این نشســت را بــه توضیح درباره 
هــوش مصنوعــی، قابلیت هــای آن و مســیرهایی کــه توســط هوش 

مصنوعی می توان در کسب وکار ارزش ایجاد کرد، پرداخت.
کی انســان، شــاخه هایی  بــه گفتــه او، متناظــر با مهارت هــای ادرا
در هوش مصنوعی شــکل گرفته اســت که بسیار قوی عمل می کنند 
و دقــت بســیار بالایی دارند. بــرای مثال »بینایی ماشــین« به عنوان 
یکــی از شــگفت انگیزترین شــاخه های هــوش مصنوعــی، متناظــر با 
کن و متحرکی اســت که به وسیله  مهارت انســان در درک تصاویر ســا
قوی تریــن  حاضــر  حــال  در  اینکــه  جالــب  می بینــد.  چشــمان  اش 
مدل هــای هــوش مصنوعــی تشــخیص چهــره، دقیق تر از چشــمان 
انســان می توانند چهره را تشــخیص دهند. کاربرد بینایی ماشین در 
حــوزه معــدن در پایــش ایمنی محیط های معدنی اســت. همچنین 
متناظر با مهارت های شــناختی نیز شــاخه هایی از هوش مصنوعی 
شکل گرفته است. پیش بینی تقاضای محصولات و میزان فروش در 
آینــده، نتیجه این شــاخه از هوش مصنوعی اســت. در این میان اما 
گاهی یادگیری ماشین به اشتباه به عنوان زیرشاخه هوش مصنوعی 
مطــرح می شــود امــا واقعیــت این اســت کــه یادگیــری ماشــین الهام 
گرفتــه از سیســتم مغز انســان و قابلیتی اســت که هــوش مصنوعی را 
توانمنــد می کنــد. درواقــع ارزش هایی که از آن یــاد می کنیم به کمک 
یادگیری ماشــین محقق می شــود. یادگیری ماشــین سیســتم قائده 
محــور را تغییــر داد و در طــی زمــان که بــا داده مواجه می شــود، خود 
را تکمیل می کند و با شناســایی الگوها در داده ها و مثال ها خروجی 
را می ســازد. تعمیم پذیری یکی از مزیت های یادگیری ماشــین است 
گر برای مثال، داده ای در مورد خرابی تجهیزات نداشــته باشــد با  و ا
استفاده از داده های پیشین و شبیه سازی، خروجی خود را می سازد. 
هرچه داده بیشــتر و متنوع تر باشــد خروجی دقیق تر اســت. درواقع 
یادگیری ماشین سبب شد سیستم های مبتنی بر هوش مصنوعی و 

خروجی شان شبیه فرایندی باشد که در مغز رخ می  دهد.
به گفته حســین نیلی، در ســال 2010 قابلیتی به یادگیری ماشین 
اضافه شــد با عنوانِ یادگیری عمیق که ســقف عملکردی مدل های 
هــوش مصنوعــی را بــه صد درصــد رســاند، قابلیتی که بــه کمک آن 
می تــوان پیچیده تریــن الگوها و جزئیــات را در داده شناســایی کرد. 
واقعیــت این اســت که داده ســوختِ عملکــردی هر مــدل یادگیری 
ماشــین اســت البتــه تنهــا حجــم و تنــوع داده مهم نیســت کیفیت 
مناســب هــم بســیار اهمیــت دارد. داده بایــد متناســب بــا نیــاز و 
معرف شــرایط واقعی باشــد که محصول و سیســتم هوش مصنوعی 
می خواهــد در آن کار کند در غیراینصــورت قوی ترین مدل یادگیری 

ماشین هم جوابگو نیست و نمی تواند ضعف داده را جبران کند.

   ایجادِ ارزشِ کسب وکاری  

فرایندهــای  هوشــمند  خودکارســازی  ادامــه  در  نیلــی  حســین 
کســب وکار و ارائــه قــدرت پیش بینــی زمانــی از متغیرهــای کمــی در 

افــق زمانــی آینــده را دو مســیر انتخابی هوش مصنوعی بــرای ایجاد 
ارزش کســب وکاری عنــوان می کنــد و می گویــد: بیــش از 55 درصــد 
ارزش اقتصــادی بــه دســت آمــده توســط هوشمندســازی از طریــق 
خودکارســازی هوشــمند فرایندها صورت می گیــرد. رایج ترین موارد 
کاربرد هوش مصنوعی در خودکارســازی فرایندها، کنترل کیفیت در 
تولید است. تصویر محصول ضبط و براساس داده هایی که آموزش 
دیــده اســت، عیــب آن را پیش بینــی می کنــد. جداســازی و تفکیک 
ســنگ معــدن از ضایعات، پایش ایمنــی نیــروی کار در محیط های 
معدنی با کمک داده از ســوابق ســوانح محیط های معدنی و پایش 
به کمک سنســورها در محیط کار از دیگر کاربردهای خودکارســازی 

هوشمند فرایندها است. 
او ادامــه می دهــد: در مســیرِ ارائــه قــدرت پیش بینــی زمانــی از 
متغیرهــای کمــی در افــق زمانی آینده، نیاز به داده بیشــتری اســت 
تــا فرمــول ارائــه شــده بــا اتکاپذیــری و دقــت بیشــتری پیش بینی را 
انجام دهد. در این مســیر پیچیدگی پیاده ســازی دشوارتر اما ارزش 
کســب وکاری که ایجاد می شود بسیار قابل توجه است. برآورد منابع 
کتشــاف با اســتفاده از این شــیوه بســیار کاربرد  و ذخایــر معدنــی و ا
کتشــاف منوط به بررســی دقیق،  دارد. در روش های ســنتی فرایند ا
زمین شناســی گســترده و حفــاری دارد کــه زمان بر و پرهزینه اســت، 
یکــی از مزیت هــای کلیدی ارائه شــده توســط یادگیری ماشــین این 
اســت کــه می تــوان به طــور همزمــان داده هــای مســتقل را از منابع 
مختلف تجمیع کرد و بعد از تحلیل، الگوهای این داده ی گســترده 
کــه بــه یک خروجی منتهی شــود را پیدا کرد. در حــوزه معدن از این 
قابلیــت بــا کمک تحلیــل تصاویر ماهــواره ای، داده زمین شناســی و 
کتشــاف، می تــوان الگوهایی را از شــرایط پیــدا کرد که  داده ســوابق ا
نشــانگر یک ماده معدنی در یک موقعیت اســت. برای مثال شرکت 
بزرگ معدنی »بی اچ پی بیلیتون« داده های زمین شناسی 130 ساله 
گذشته خود را دیجیتالی و به مدل های یادگیری ماشین تبدیل کرد 
و از ایــن طریــق بــه یادگیــری الگوهای وجــود ذخایر مس از شــرایط 

مختلف پرداخت که آورده آن شناسایی ذخایر مس بود. 
مصنوعــی،  هــوش  ارشــد  تحلیلگــر  ایــن 

از  یکــی  را  تجهیــزات  تعمیــرات  و  نگهــداری 
بیشــترین هزینه هــای تحمیل شــده 

عنــوان  معدنــی  شــرکت های  بــه 
می کند. به گفته نیلی، با استفاده 

از قــدرت پیش بینی می توان از 
خرابــی غیرمنتظــره تجهیزات، 

و  پیش گیــری  امــکان  حــد  تــا 
کاهش  قطعی هــای پرهزینــه را 

داد. یادگیری ماشــین الگوهای 
را  تجهیــزات  خرابــی  نهفتــه 

شناسایی و برطبق آن ها پیش بینی 
انجام می دهد. 

تداعی کننده یک فعالیت انسانی

محمدرضابهرامن
رئیسخانهمعدنایران

دنیای مرتبط با صنعت معدنکاری همراه با تغییرات و نوآوری های روزافزون با سرعت بسیار زیادی 
بــه ســمت تکنولوژی   هــای جدیــد در حرکــت اســت و فعالیــن این بخــش در دنیــا نیز از شــیب تند این 
تغییرات و تکنولوژی ها شــگفت زده هســتند. نیازهای جهانی این اجبار را ایجاد می کند تا شــرکت های 
معدنی، با اتخاذ رویکردهای جدید، بستر را برای توجه بیشتر به استفاده از آخرین تکنولوژی های روز 

دنیا در این صنعت کلیدی در اقتصاد و جذب نیروهای ماهر حوزه معدنکاری فراهم کنند.

شیب تند تغییر
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   پیشرفت های هوش مصنوعی و انقلاب در صنایع  

در عصــر رقابــت جهانی و نیــاز روزافزون بــه کاهش مصرف 
انــرژی و حفــظ محیط زیســت، صنایــع در سراســر جهــان بــه 
دنبــال راهکارهایــی برای افزایــش بهره وری، کاهــش هزینه ها 
کاهــش آســیب های زیســت محیطی هســتند. یکــی از ایــن  و 
گــذار از روش هــای ســنتی نگهــداری و  کلیــدی،  راهکارهــای 
تعمیرات به استفاده از سیستم های پیشرفته پایش وضعیت 
کارشناســان صنعــت، اســتفاده از  و هــوش مصنوعــی اســت. 
ایــن تکنولوژی هــای نوین را ضــروری می دانند، چــرا که علاوه 
خرابی هــا،  کاهــش  بــه  تولیــد،  فرایندهــای  بهینه ســازی  بــر 
کمــک می کنــد. در  توقف هــای غیرمنتظــره و مصــرف انــرژی 
، صنایــع با چالش هــای متعدد زیســت محیطی  دنیــای امــروز
و اقتصــادی مواجــه هســتند. کاهش مصــرف انــرژی، افزایش 
بهــره وری و بهینه ســازی فرایندهــای تولیــد از جملــه اهدافی 
هســتند که به طور گســترده در دستور کار قرار دارند. از سوی 
، تکنولوژی هــای نویــن نظیــر پایــش وضعیــت و هــوش  دیگــر
مصنوعــی، راهکارهایــی ارائــه می دهنــد که می تواننــد به این 
اهــداف کمک کنند. در این گزارش، دیدگاه های کارشناســان 
مختلــف درباره اهمیت پایــش وضعیت و عیب یابی تجهیزات 

و تأثیر آن بر صنعت را مرور می کنیم.

    نقش کلیدی پایش وضعیت در بهینه سازی تولید  

از  یکــی  به عنــوان  فــولاد  صنعــت  کــه  امــروز  دنیــای  در   
اصلی ترین صنایع زیربنایی نقش حیاتی در توسعه اقتصادی 
کشورها ایفا می کند، توجه به پایداری تجهیزات و بهینه سازی 
عملکرد خطوط تولید، اهمیتی دوچندان یافته است. یکی از 
پیشــروترین شرکت های این حوزه، شــرکت فولاد آلیاژی ایران 
، بــه موفقیت هــای قابل توجهی  اســت که در چند ســال اخیر
در زمینــه پایــش وضعیــت، عیب یابــی و تعمیرات پیشــگیرانه 
آلیــاژی ایــران  دســت یافته اســت. مدیرعامــل شــرکت فــولاد 
کید دارد کــه بهره برداری  محمــد کمــال زاده بر این موضــوع تأ
بهینــه از فناوری هــای جدیــد نه تنهــا بــه افزایــش بهــره وری و 
کاهــش هزینه های تولید کمک می کنــد، بلکه نقش مهمی در 

حفظ محیط زیست نیز دارد.
 

   اولین گام به سوی صنعت هوشمند  

به گفته مدیرعامل شرکت 
فولاد آلیاژی ایران، شرکت 
بــا  ایــران  آلیــاژی  فــولاد 
سیســتم های  به کارگیــری 
دیجیتــال،  و  هوشــمند 
توانسته است خرابی های 
غیرمنتظــره را بــه حداقــل 
رسانده و تأثیرات منفی بر 
کاهــش  را  محیط زیســت 
دهد. کمال زاده بر این باور است که رویکردهای پیشگیرانه و 
پیش بینانــه در مدیریــت تجهیــزات نه تنهــا موجــب افزایــش 
طول عمر ماشین آلات و بهبود عملکرد کلی کارخانه می شود، 
بلکــه بــا کاهــش ضایعــات صنعتــی، می توانــد نقشــی مؤثــر در 
حفــظ منابــع طبیعی و کاهــش اثرات مخرب زیســت محیطی 

داشته باشد.
کمــال زاده با اشــاره بــه اهمیت ویــژه نگهــداری و تعمیرات 

در صنایــع اســتراتژیکی ماننــد فولاد آلیــاژی، می گویــد: پایش 
وضعیت و عیب یابی تجهیزات نقش بســیار اساســی در تولید 
و اقتصــاد کشــور دارد. نگهــداری صحیــح از تجهیزات موجب 
می شود این دستگاه ها به طور بهینه و بدون وقفه کار کنند؛ 
گهانی در خط تولید فــولاد می تواند به  چــرا که خرابی هــای نا
کاهــش بهره وری و زیان های اقتصادی ســنگین منجر شــود. 
را  اضطــراری  تعمیــرات  هزینه هــای  کاهــش  همچنیــن  وی 
یکــی دیگــر از مزایای کلیــدی نگهداری پیشــگیرانه می داند و 
کیــد می کند که تعمیــرات برنامه ریزی شــده می تواند از بروز  تأ

مشکلات بزرگ تر جلوگیری کند.
 

   نگهداری و تعمیرات نوین، ضامن بقا در رقابت جهانی  

هــوش  زمینــه  در  جهــان  کــه  تحولاتــی  بــه  اشــاره  بــا  وی 
مصنوعی تجربه می کند، معتقد اســت کــه متدهای جدید در 
این حوزه رقابت را به شدت پیچیده کرده است و شرکت هایی 
کــه از این فنــاوری فاصله بگیرنــد، در آینــده ای نزدیک جایی 
در بازار نخواهند داشت. این فعال صنعتی همچنین با اشاره 
بــه طــول عمــر بــالای تجهیــزات در صنعــت ایــران نســبت به 
کشــورهای پیشرفته، پایش وضعیت تجهیزات را امری حیاتی 
بــرای حفظ بهــره وری و رقابت پذیــری صنعت ایــران می داند 
و بــا ابــراز امیدواری نســبت به نقش شــرکت های دانش بنیان 
و اســتارت آپ ها در بهره گیــری از هــوش مصنوعــی، می گویــد: 
حــوزه،  ایــن  در  دانش بنیــان  شــرکت های  پررنــگ  حضــور 
نویدبخش آینده ای روشــن است که با حمایت صنایع از این 
شــرکت ها، می تــوان شــاهد افزایش بهــره وری، ارزش افــزوده و 

سودآوری بیشتر بود.

   دانشگاه و صنعت؛ پیوندی برای آینده ی روشن  

حــوزه  برجســته  کارشناســان  از  یکــی  نقشــینه،  مهــران   
کید ویژه ای بر لــزوم حرکت به  نگهــداری و تعمیــرات )نــت(، تأ
ســمت پایش وضعیــت به صورت جدی دارد. او معتقد اســت 
کــه ایــن تغییــر نه تنهــا موجــب افزایــش بهــره وری در صنایــع 
می شــود، بلکه کاهش قابل توجهــی در هزینه های تعمیرات و 

تعداد توقفات ایجاد خواهد کرد.
پایــش  می گویــد:  وی 
وضعیت به مــا این امکان 
نتایــج  کــه  می دهــد  را 
پیشگیرانه داشــته باشیم 
بــروز خرابی هــا،  از  و قبــل 
شناســایی  را  مشــکلات 
کنیــم. این موضــوع باعث 
دوام  تولیــدات  می شــود 
کیفیت  بیشتری داشــته و 
بالاتری پیدا کنند. نقشینه همچنین اشاره می کند که باوجود 
 ، تولیــد بســیاری از تجهیزات پایــش وضعیت در داخل کشــور
این تکنولوژی هنوز به اندازه کافی جدی گرفته نشــده اســت. 
ایــن موضــوع نه تنهــا باعث خروج ارز از کشــور می شــود، بلکه 

خدمات نگهداری و تعمیرات نیز با تأخیر انجام می گیرد.
 بــه اعتقاد نقشــینه، دیجیتال ســازی اولین گام در راســتای 
گر قصد داریم  کید می کند: "ا هوشمندسازی صنعت است. او تأ
صنعت خود را به ســمت هوشــمندی ســوق دهیم، اولین گام 
باید پایش وضعیت باشــد. هوشمندســازی می تواند بســیاری 

   پایش وضعیت و هوش مصنوعی؛  
    کلید بهینه سازی صنعت فولاد  

همچنین  کریمی نــژاد 
ویــژه  نقــش  بــه 
پایــش  فناوری هــای 
هــوش  و  وضعیــت 
بهبــود  در  مصنوعــی 
صنعــت  بهــره وری 
فولاد اشــاره کــرد. وی 
کــه ایــن  توضیــح داد 
فناوری هــا می تواننــد 
با رصد مداوم عملکرد ماشین آلات، خرابی های احتمالی 
گهانــی جلوگیــری  کــرده و از توقف هــای نا را پیش بینــی 
مصنوعــی  هــوش  می گویــد:  دراین خصــوص  او  کننــد. 
می توانــد با تحلیل داده های صنعتــی، راهکارهایی برای 
بهبــود مدیریت تولید و کاهش مصــرف انرژی ارائه دهد. 
ایــن موضــوع به صنایع کمک می کند تــا منابع خود را به 

کارآمدتر مدیریت کنند. شکلی 

   صنعت سبز و تکنولوژی های نوین  

 منصور رفیعیان، اســتاد مهندســی مکانیک دانشگاه 
در  مصنوعــی  هــوش  و  وضعیــت  پایــش  نقــش  بــر  یــزد، 
کــرد. او معتقــد  کیــد  کاهــش خطــرات زیســت محیطی تأ
اســت کــه ایــن فناوری هــا می تواننــد بــه طــور مؤثــری به 
کمــک  کاهــش آلاینده هــا و بهینه ســازی مصــرف انــرژی 
کننــد. رفیعیــان در اینبــاره می گویــد: پایــش وضعیــت بــه 
صنایــع این امــکان را می دهد که بــا پیش بینی خرابی ها 
و مشــکلات، از وقوع حوادث زیست محیطی مانند نشت 
مــواد شــیمیایی جلوگیــری کنند. این کار عــلاوه بر حفظ 

محیط زیست، باعث افزایش بهره وری نیز می شود.
وی همچنیــن بر این 
کیــد  تأ نیــز  موضــوع 
هــوش  کــه  می کنــد 
مصنوعــی می تواند با 
داده هــای  تحلیــل 
صنعتــی،  پیچیــده 
روند مصــرف انرژی را 
انتشــار  از  و  بهینــه 
آلاینــده  گازهــای 
جلوگیری کند. ایــن تکنولوژی، به ویژه در صنایعی مانند 
کاهــش  پتروشــیمی و فــولاد، نقــش تعیین کننــده ای در 

آسیب های زیست محیطی دارد.
 

   چالش ها و چشم انداز آینده  

 باوجــود مزایــای چشــمگیر فناوری هــای نویــن، ایــن 
کــه در  اســتاد دانشــگاه بــه چالش هایــی نیــز اشــاره دارد 
مســیر اســتفاده از این فناوری ها در صنایع کشــور وجود 
دارد. از جمله این چالش ها، نیاز به سرمایه گذاری اولیه، 
آموزش نیروهای انســانی و تغییر فرهنگ سازمانی است. 
او می گویــد: بــرای اســتفاده مؤثــر از این فناوری هــا، باید 
زیرســاخت های لازم فراهم شــود و متخصصانی با دانش 
کافی در این زمینه تربیت شوند. بااین حال، او نسبت به 
آینده این فناوری ها در صنایع کشــور خوش بین اســت و 
بیان داشــت: با توســعه همکاری های دانشگاه و صنعت 
و افزایش حمایت ها از شرکت های دانش بنیان، می توان 
شــاهد رشد قابل توجهی در استفاده از این فناوری ها در 

صنایع مختلف کشور بود.
 

   آینده ای سبز و تکنولوژی های نوین  

 فناوری هــای پایش وضعیت و هوش مصنوعی نه تنها 
کاهــش هزینه هــای نگهــداری و  بــه افزایــش بهــره وری و 
تعمیــرات کمــک می کننــد، بلکــه نقــش مهمــی در حفظ 
تعامــل  دارنــد.  انــرژی  مصــرف  کاهــش  و  محیط زیســت 
بیــن دانشــگاه ها و صنعت و ســرمایه گذاری در این حوزه 
می توانــد به تحولی عظیم در صنعت ایران منجر شــود و 
آینــده ای ســبزتر و پایدارتر را به ارمغان آورد. کارشناســان 
و اســاتید ایــن حــوزه بر لــزوم اســتفاده از پایــش وضعیت 
بهــره وری،  بهبــود  بــرای  و هــوش مصنوعــی در صنایــع 
کید دارند.  کاهش هزینه ها و حفاظت از محیط زیســت تأ
ایــن فناوری هــا به عنــوان یک ابــزار کلیدی در دســتیابی 
، نقــش مهمــی ایفــا می کننــد.  بــه صنعــت ســبز و پایــدار
صنعــت  و  دانشــگاه  بیــن  نزدیک تــر  تعامــل  همچنیــن، 
می توانــد بــه توســعه ایــن فناوری هــا و حــل چالش های 

موجود کمک کند.

مــواد اولیــه جلوگیری می کند، بلکه به کاهــش آلاینده ها و 
حفاظت از محیط زیست نیز کمک می کند.

 رســتمیان نیــز در تکمیــل ایــن موضــوع بیــان می کند: 
صنعت سبز تنها در گرو تغییرات تکنولوژیک نیست، بلکه 
نیازمنــد تغییــر نگــرش و رویکردهــای مدیریتی نیز اســت. 
پایش وضعیت نوین به ســازمان ها ایــن امکان را می دهد 
کــه با بهینه ســازی فرآیندها و کاهش خرابی ها، به ســمت 

صنعتی پایدار و سبزتر حرکت کنند.
 

   حرکت به سمت صنعت سبز با بهره گیری از تکنولوژی  

تکنولوژی هــای نوین پایش وضعیت و هوش مصنوعی 
گام اساســی در تحــول صنایــع و حرکــت  به عنــوان یــک 
به سوی صنعت سبز، نه تنها به کاهش هزینه ها و افزایش 
بهــره وری کمــک می کننــد، بلکه نقــش حیاتــی در کاهش 
اثرات زیســت محیطی و بهینه ســازی مصرف انرژی دارند. 
از نگاه کارشناســان، حرکت به ســمت ایــن فناوری ها یک 
گرچه در ایــران هنوز این  ضــرورت اجتناب ناپذیــر اســت. ا
فناوری هــا به صورت گســترده و جــدی مورداســتفاده قرار 
نگرفته انــد، امــا باتوجه بــه پتانســیل های موجــود، تغییــر 
فرهنگی و ســرمایه گذاری در این حوزه می تواند به تحولی 

عظیم در صنعت کشور منجر شود.
 

   لزوم پیوند مستحکم بین دانشگاه و صنعت  

محمدمهــدی کریمی نژاد، عضو هیئت علمی دانشــگاه 
آزاد اســلامی یزد و معاون علمی این دانشــگاه، بر اهمیت 
همــکاری بیــن دانشــگاه و صنعــت، به ویــژه در حوزه های 
کید دارد.  نوینی چون پایش وضعیت و هوش مصنوعی، تأ
کریمی نژاد معتقد است که پیوند قوی بین این دو بخش 
می توانــد تأثیــرات عمیقی بر رشــد فناوری و بهینه ســازی 
فرایندهای صنعتی، به خصوص در صنعت فولاد، داشــته 

باشد.
به باور این اســتاد دانشــگاه؛ دانــش و فناوری هایی که 
در دانشگاه ها توسعه می یابند، زمانی ارزش واقعی خود را 
نشان می دهند که به طور مستقیم در صنعت به کار گرفته 
شوند و در این راستا، دانشگاه آزاد اسلامی یزد سعی کرده 
شــرکت های دانش بنیــان را به صاحبان صنایــع نزدیک تر 
کند تا این ارتباط ســازنده به رشــد صنایع و ارتقای علمی 

دانشجویان و اساتید کمک کند.

  هوش مصنوعی 
با پیاده سازی 
کارخانه های 
هوشمند، تولید را 
متحول می کند، 
جایی که رباتیک 
و سیستم های 
اتوماسیون 
پیشرفته، 
فرایندهای تولید 
را بهینه می کنند، 
ضایعات را کاهش 
می دهند و کارایی 
را افزایش می دهند

  بهره برداری 
بهینه از 
فناوری های جدید 
نه تنها به افزایش 
بهره وری و کاهش 
هزینه های تولید 
کمک می کند، بلکه 
نقش مهمی در 
حفظ محیط زیست 
نیز دارد

  شرکت هایی که 
از فناوری هوش 

مصنوعی فاصله 
بگیرند، در آینده ای 

نزدیک جایی در 
بازار نخواهند 

داشت

  با پایش 
وضعیت نوین، ما 

می توانیم به صورت 
هوشمندانه و 

بهینه تر از منابع 
و تجهیزات خود 

استفاده کنیم. 
این امر نه تنها از 
مصرف بی رویه 

انرژی و مواد 
اولیه جلوگیری 
می کند، بلکه به 

کاهش آلاینده ها 
و حفاظت از 

محیط زیست نیز 
کمک می کند

  پیوند قوی 
بین صنعت و 

دانشگاه می تواند 
تأثیرات عمیقی 
بر رشد فناوری 

و بهینه سازی 
فرایندهای صنعتی، 

به خصوص در 
صنعت فولاد، 

داشته باشد

  سرمایه گذاری 
اولیه، آموزش 

نیروهای 
انسانی و تغییر 

فرهنگ سازمانی 
اصولِ اولیه 

ورود به دنیای 
فناوری های نوین 

است

مشــکلات  از 
تولیــد  گلوگاهــی 

را در صنعــت حــل 
کند.

 
   نگهــداری و تعمیــرات       

نوین ضامن بقای سازمان ها
در رقابت جهانی  

بــه پــدر علــم  هوشــنگ رســتمیان، ملقــب 
نگهــداری و تعمیرات)نت( در کشــور، به عنوان 

یکــی از پیشــگامان ایــن حــوزه، به اهمیــت ویژه 
فناوری هــای نویــن در حفــظ رقابت تجــاری و بقای 

ســازمان ها اشــاره می کند. او می گوید: "در فضای 
اقتصــاد دانش بنیــان، تنهــا راه حضــور و تداوم 
ایده هــای  به کارگیــری  و  توســعه  ســازمان ها، 

جدیــد و فناوری هــای پیشــرفته در راســتای تولیــد و خدمات 
بهینــه اســت. در ایــن میــان، پایــش وضعیــت و نگهــداری و 
تعمیــرات نوین به عنوان پاســخی بــه تحــولات و دگرگونی های 
محیطــی و صنعتــی، ضامــن بقــا و رشــد ســازمان ها در رقابــت 

جهانی است.

    اولین گام دیجیتال سازی، پایش وضعیت است  

 رستمیان معتقد است که 
فناوری هــای  به کارگیــری 
نویــن و اســتفاده از پایــش 
بــه  نویــن  وضعیــت 
سازمان ها کمک می کند تا 
دارایی های فیزیکی خود را 
بــه بهتریــن شــکل ممکن 
مدیریت کنند. او در اینباره 
و  نگهــداری  می گویــد: 
تعمیــرات نوین به ما این امکان را می دهد که علاوه بر افزایش 
عمر مفید تجهیزات، هزینه های نگهداری و تعمیرات را کاهش 
دهیــم. این موضوع می تواند بازگشــت ســرمایه قابل توجهی را 
برای صنایع به همراه داشــته باشــد. وی همچنین به ضرورت 
تغییر فرهنگ نگهداری و تعمیرات سنتی به سمت استفاده از 
تکنیک های نوین اشاره می کند و می گوید: این تغییر فرهنگی، 
نه تنهــا به عنوان یک اســتراتژی کلان در مدیریــت دارایی های 
صنعتی محســوب می شــود، بلکه باعــث افزایش تــوان رقابتی 

سازمان ها در بازار جهانی خواهد شد.
 

   عبور از پایش وضعیت سنتی به سوی پایش وضعیت نوین  

 یکــی از محورهــای اصلی کــه در گفتگو با کارشناســان مورد 
بررسی قرار گرفت، اهمیت گذار از پایش وضعیت سنتی به سوی 
پایش وضعیت نوین اســت. نقشــینه و رستمیان هر دو بر این 
کید داشتند که استفاده از تکنولوژی های پیشرفته  موضوع تأ
نظیــر هوش مصنوعــی و تحلیــل داده های بــزرگ، می تواند به 
بهبود فرایندهای تولید و کاهش تأثیرات زیست محیطی کمک 

کند.
 نقشــینه در ایــن بــاره می گوید: بــا پایش وضعیــت نوین، ما 
می توانیم به صورت هوشمندانه و بهینه تر از منابع و تجهیزات 
خود اســتفاده کنیم. این امر نه تنها از مصــرف بی رویه انرژی و 

تجربه ی یک انقلاب به واسطه حضورِ فناوری
در سال های اخیر و به خصوص این روزها، در وصفِ هوش مصنوعی 
و انقلابــی کــه به واســطه حضــورش در دنیــای امــروز ایجــاد می کنــد زیاد 
می شــنویم. بخــش معدن در این میان به دلیــلِ افزایشِ هزینه هایی که 
طبق آمارها خصوصا در دو ســال اخیر تجربه کرده می تواند با بهره       گیری 
تــازه       ای را در بهــره       وری،  هوشــمندانه از فناوری هــای نویــن، افق       هــای 

ایمنی و پایداری زیست محیطی بگشاید.
و امــا در ادامــه تعــدادی از تجــارب اســتفاده از هــوش مصنوعــی در 

شرکت های بزرگ معدنی دنیا را می خوانیم:
شــرکت ریوتینتو، از پیشتازان این عرصه، با بهره       گیری از کامیون       های 
ســنگ آهن  معــادن  در  هوشــمند  حفــاری  سیســتم های  و  خــودران 
دست یافته اســت.  چشــمگیری  به دســتاوردهای  غربــی،  اســترالیای 
مصــرف  در  13 درصــدی  کاهــش  و  بهــره       وری  در  15 درصــدی  افزایــش 
سوخت، نشــان دهنده پتانســیل عظیم هوش مصنوعی در بهینه سازی 
عملیــات معدنــی اســت. در همیــن حــال، کانــادا بــا رویکــردی نوآورانــه، 
کتشــاف معــادن قرارداده اســت. شــرکت  هوش مصنوعــی را در خدمــت ا
بــه  الگوریتم هــای یادگیــری ماشــین، موفــق  از  بــا اســتفاده  گلدکــورپ، 
کشــف ذخایــر جدید طــلا در معدن »رد لیک« شده اســت. ایــن فناوری 
پیشــرفته امــکان تحلیل دقیق تــر داده های زمین       شناســی، ژئوفیزیکی و 
کتشــافات جدید را  ژئوشــیمیایی را فراهــم آورده و احتمــال موفقیت در ا

به طور قابل توجهی افزایش داده است.
شیلی، به عنوان بزرگ ترین تولیدکننده مس جهان، از هوش مصنوعی 
برای ارتقای فرآیندهای اســتخراج و فرآوری بهره می برد. شــرکت کودلکو 
با اســتفاده از سیســتم های پیش بینی       کننــده در فرآیند فلوتاســیون، به 
نتایج قابل توجهی دست  یافته است. افزایش 3 درصدی در بازیابی مس 
و کاهــش 10 درصدی در مصرف برق کارخانه       های فرآوری، نشــان دهنده 
تاثیــر مســتقیم هوش مصنوعــی بــر بهــره       وری و کارآیی انــرژی در صنعت 
کــه صنعــت معــدن نقشــی حیاتی در  معــدن اســت. در آفریقای جنوبــی 
اقتصــاد آن ایفــا می کنــد، هوش مصنوعــی به عنــوان ابــزاری کارآمــد برای 
ارتقــای ایمنــی کارگــران بــه کار گرفته شده اســت. شــرکت آنگلــو امریکن با 
، موفق شده است  استفاده از سیستم های تشخیص چهره و تحلیل رفتار
حوادث ناشــی از خســتگی راننــدگان کامیون       های معــدن را تا ۷5 درصد 
، اهمیت بهره       گیری از فناوری های نوین  کاهش دهد. این آمار چشمگیر
در حفظ ســلامت و ایمنی نیروی کار را به خوبی نشــان می دهد. روســیه 
نیــز بــا ســرمایه گذاری قابل توجــه در زمینــه هــوش مصنوعــی، گام هــای 
موثــری در بهبــود فرآیندهای معدنی برداشته اســت. شــرکت نوریلســک 
از الگوریتم هــای پیش بینی       کننــده در فرآینــد ذوب  بــا اســتفاده  نیــکل 
فلــزات، به نتایج قابل توجهی دست یافته اســت. افزایش 1.5 درصدی در 
بازدهــی و کاهــش 3 درصــدی در مصرف انرژی، نشــان دهنده پتانســیل 

هوش مصنوعی در بهینه سازی فرآیندهای پیچیده متالورژیکی است.
از  مــواد معدنــی جهــان،  بزرگ تریــن مصرف کننــده  چیــن، به عنــوان 
هوش مصنوعــی بــرای بهبود ایمنــی در معادن زغال ســنگ بهره می برد. 
شــرکت شــنهوا بــا اســتفاده از سیســتم های نظــارت هوشــمند، قــادر به 
پیش بینــی و پیشــگیری از حــوادث معدنــی شده اســت. ایــن سیســتم 
ماننــد  بالقــوه       ای  تحلیــل داده هــای حســگرهای متعــدد، خطــرات  بــا 
ریــزش ســقف یــا نشــت گاز را شناســایی کرده و هشــدارهای لازم را صــادر 
می کنــد. ســوئد نیز بــا رویکــردی نوآورانــه، هوش مصنوعــی را در خدمت 
بهبــود فرآیندهــای فرآوری مــواد معدنی قرارداده اســت. شــرکت بولیدن 
با اســتفاده از سیســتم های هوشــمند در فرآیند خردایش سنگ معدن، 
بــه نتایج قابل توجهی دست یافته اســت. افزایــش 5 درصدی در ظرفیت 
خردایــش و کاهش 2 درصدی در مصرف انرژی، نشــان دهنده پتانســیل 
هوش مصنوعی در بهینه سازی فرآیندهای پیچیده فرآوری مواد معدنی 
کشــورهای پیشــرو، نویدبخــش آینــده       ای  اســت. تجربیــات موفــق ایــن 
درخشــان بــرای کاربــرد هوش مصنوعی در صنعت معدن اســت. مزایای 
متعــددی همچــون افزایــش بهره       وری، کاهــش هزینه       ها، بهبــود ایمنی و 
کاهــش اثــرات زیســت محیطی، انگیزه       قوی بــرای ســرمایه گذاری در این 
حوزه را فراهم می آورد، با این حال چالش هایی نیز در این مســیر وجود 
دارد. نیاز به ســرمایه گذاری کلان در زیرســاخت های فنــاوری اطلاعات، 
ضرورت آموزش و بازآموزی نیروی کار و مسائل مربوط به حریم خصوصی 
و امنیت داده ها از جمله موانعی هســتند که باید مورد توجه قرار گیرند. 
کثــری از فرصت هــای  بــرای غلبه بــر ایــن چالش هــا و بهره       بــرداری حدا
کز  موجــود، همــکاری نزدیــک میــان دولت ها، شــرکت های معدنــی و مرا
ایــن  به ســرعت  بتواننــد  کــه  کشــورهایی  اســت.  ضــروری  تحقیقاتــی، 
فناوری هــا را در بخــش معدن خود به کار گیرنــد، می توانند مزیت رقابتی 

کنند.  قابل توجهی در بازار جهانی کسب 
در پایــان، می توان گفت که آینده صنعــت معدن به طور قابل توجهی 
با هوش مصنوعی گره  خورده اســت. سیاستگذاران و شرکت های معدنی 
بایــد به طــور مداوم در حال یادگیری و به       روزرســانی دانــش خود در این 
زمینــه باشــند تــا بتواننــد از فرصت هــای نوظهــور بهره       برداری کــرده و بــا 
چالش هــای احتمالی به طــور موثر مقابله کنند. با توجه به روند فزاینده 
اســتفاده از هوش مصنوعــی در صنعــت معدن، می تــوان پیش بینی کرد 
که در سال های آینده، شاهد تحولات شگرفی در این حوزه خواهیم بود 
کــه نه تنهــا بر صنعت معدن، بلکه بر اقتصــاد جهانی نیز تاثیرات عمیقی 

خواهد گذاشت.

فناوری
 کارشناسان و مدیران صنعت فولاد بر نقش حیاتی فناوری های نوین در کاهش هزینه ها

افزایش بهره وری و توسعه صنعت سبز تأکید دارند

هوش مصنوعی و پایش وضعیت؛ 
کلید بهبود بهره وری و حفاظت از محیط زیست در صنایع

شــادیشــفیعی:حــوزه هــوش مصنوعی از زمــان پیدایش خــود راه درازی را پیموده اســت و از 
قلمــرو علمی-تخیلــی به یک فناوری ضروری تبدیل شــده اســت که صنایع و زندگی را در سراســر 
جهان متحول می کند. با پیشرفت در یادگیری ماشینی، پردازش زبان طبیعی و بینایی کامپیوتری، 
هوش مصنوعی دیگر یک رویای آینده نگر نیســت، بلکه یک واقعیت فعلی اســت. هوش مصنوعی 
در تمام جنبه های زندگی ما نفوذ کرده و صنایع متعددی را در این مسیر متحول کرده است؛ هوش 

مصنوعی با پیاده ســازی کارخانه های هوشــمند، تولید را متحول می کند، جایی که رباتیک 
و سیســتم های اتوماســیون پیشــرفته، فرایندهای تولید را بهینه می کنند، ضایعات را کاهش 
می دهنــد و کارایــی را افزایــش می دهنــد. تعمیر و نگهداری پیش بینی شــده مجهــز به هوش 
مصنوعی، در کاهش زمان خرابی تجهیزات و به حداقل رســاندن هزینه های عملیاتی بســیار 

ارزشمند است.
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مخارج وارداتی دولت در بودجه 1404 
گزارش ها نشــان می دهد که دولت در ســال آینده قصد دارد تا سقف 1.8 

میلیارد یورو از ارز را به واردات خودرو اختصاص دهد.
در انتهای ســند لایحه بودجه 1404 که توســط دولت منتشر شده است، 
جدولی تحت عنوان »مفروضات« درج شده که در بخشی از آن، هزینه های 

وارداتی دولت در سال پیش رو لحاظ شده است.
کل واردات در ســال آینــده 61 میلیــارد و 200  طبــق ایــن جــدول، ارزش 
میلیــون یورو خواهــد بود. با توجه به این که نرخ برابــری ریال-یورو در این 
جدول 50 هزار و 228 تومان به ازای هر یک یورو در نظر گرفته شــده اســت، 

ارزش کل واردات برابر با 3 هزار و ۷3 میلیون تومان خواهد بود.
از کل ایــن ارزش، حــدود 11 میلیــارد یــورو مربــوط بــه واردات »دارو، مواد 
اولیه دارویی، ملزومات مصرفی پزشــکی و شــیر خشک اطفال« و »کالاهای 
اساسی، نهاده های دامی و کشاورزی« است که ارزش ریالی آن تقریبا 552.5 
میلیارد تومان است. شاید بتوان گفت این ردیف، مهم ترین گروهی است که 
وارد خواهد شد و بیش ترین ارتباط را با زندگی خانوارها دارد چرا که مربوط 

به اقلام اساسی و اقلام دارویی است.
بیش تریــن ارزش واردات نیز مربوط به واردات »ماشــین آلات، تجهیزات 
و مواد اولیه و واســطه ای« اســت که ارزش آن 34.۷ میلیارد یورو برآورد شده 

است. این رقم ارزش ریالی یک هزار و ۷42 میلیارد تومانی دارد.
از ارقام درج شده در جدول مفروضات لایحه بودجه سال آینده پیداست 
کــه 900 میلیــون یــورو نیــز طــلا در قالب شــمش به کشــور وارد خواهد شــد. 
همچنین، برای گوشــی های تلفن با ارزشــی کمتر از 600 یورو، به میزان یک 
میلیارد و 800 میلیون یورو ارز و برای واردات گوشی های تلفن با ارزش بالاتر 
از 600 یورو، 500 میلیون تومان ارز در قالب یورو در نظر گرفته شده است. به 
عبارت دیگر، برای گوشی هایی با ارزش کمتر و بیش تر از 600 یورو به ترتیب 

60 میلیارد تومان و 25 میلیارد تومان ارز تخصیص داده خواهد شد.

 خصوصی سازی  غیراصولی 
به جای تقویت بخش خصوصی

رئیس کل دادگستری استان یزد با اشاره به نقش شرکت های واسطه ای 
در بخش خصوصی گفت: این شرکت ها به لحاظ تفاوت نگاه و دیدگاه های 
اقتصــادی و انتفاعــی کــه دارنــد نظم در پرداخت هــا و یک نواختــی را بر هم 

می زنند که خود زمینه ساز تصور تبعیض در بین جامعه کارگری است.
حجت الاســلام و المسلمین حسین طهماسبی از خصوصی سازی های 
غیراصولــی که بــه جای تقویت بخش خصوصی به عنــوان یکی از مهمترین 
ارکان اقتصاد، اختصاصی ســازی شده یاد کرد و اظهار داشت: این بزرگترین 
چالش اقتصاد امروز اســت البته این چالش و خســران متوجه آن قسمت از 
بخش خصوصی اســت که بدون آورده مدیریت و مالکیت صنایع متوســط 
و بعضا بزرگ و حســاس را برعهده می گیرد و در انتها با ایجاد حواشــی بسیار 

منجر به از بین رفتن آن صنعت می شود.
این مقام قضایی گفت: تا زمانی که دولت در بخش صنایع بزرگ و معادن 
گذاری نرود شــرکت های واســطه ای  به ســراغ اصلاح و تعدیل قراردادها و وا

وجود خواهند داشت و شرایط بر همین منوال خواهد بود.
رئیس کل دادگستری استان یزد با بیان اینکه نظارت قوه قضائیه بیشتر 
مربــوط بــه دولت و مجموعه های وابســته به آن اســت افزود: متاســفانه آن 
قســمت از بخــش خصوصی کــه در واقع باید نام "اختصاصــی" به آن نهاد با 
استفاده از برخی خلاء های قانونی از این ظرفیت در جهت عدم توجه کافی 

به حقوق کارگران بهره می برند که باید برای آن چاره اندیشی کرد.

هند، دومین تأمین کننده اصلی فناوری های حساس 
برای روسیه

 هند پس از چین به تأمین کننده اصلی فناوری های حســاس و محدود 
به روسیه تبدیل شده است. از جمله این اقلام می توان به میکروچیپ ها و 

ابزارهای صنعتی اشاره کرد.
بنــا بــه گفتــه مقامــات آمریکایــی و اروپایــی، صــادرات هنــد از ایــن اقلام 
حســاس ماننــد میکروچیپ هــا و ابزارهــای صنعتــی در مــاه جــولای بــه 95 
میلیــون دلار رســید و تقریبــا 20 درصــد از فناوری هایــی که به ارتش روســیه 
می رســد از طریــق هنــد تأمین می شــود. با وجــود نگرانی های مطرح شــده 

کنش چندانی نشان نداده اند. توسط متحدان اوکراین، مقامات هندی وا
این افزایش صادرات، چالش هایی را برای آمریکا و متحدانش در محدود 
کردن دسترســی روســیه بــه فناوری های حســاس نشــان می دهــد، به ویژه 
کــه روســیه با خرید این اقلام از کشــورهای ثالث مانند هنــد، تحریم ها را دور 
می زند. آمریکا و اتحادیه اروپا در تلاش هستند تا این مسیرها را ببندند، اما 
نقاط جدیدی مانند هند، مالزی و تایلند برای ترانزیت این کالاها به وجود 

آمده اند.
نقــش هنــد به ویژه پیچیده اســت زیرا مقامــات آمریکا و اتحادیــه اروپا در 
تلاشند تا روابط خود با دولت نارندرا مودی را تقویت کنند، در حالیکه هند 
روابطش با روســیه را توسعه می دهد. هند همچنین به خریدار اصلی نفت 
روسیه تبدیل شده است و موجودی کلان از روپیه هایی که روسیه از فروش 

نفت به دست آورده، امکان خرید کالاهای حساس را فراهم کرده است.
کنــش بــه این موضوع، نهادهای تحریم آمریکا و اتحادیه اروپا فشــار  در وا
خــود را بر هند افزایش داده اند. برخی شــرکت های هندی تحت تحریم قرار 
گرفته اند و مقامات آمریکایی به شرکت ها و بانک های هندی درباره خطرات 

احتمالی ادامه همکاری با صنایع نظامی روسیه هشدار داده اند.

روشنفکران و جامعه

کــه در  روشــنفکران باتوجــه بــه میــزانِ نفــوذی 
تــا  دارنــد،  سیاســتمداران  بــر  مخصوصــا  جامعــه 
تحــت  را  جهــان  شــرایط  توانســته اند  انــدازه  چــه 
تاثیــر ایده هــای خود قرار دهند و آن را به چه ســمتی ســوق داده اند؟ اصلا 
روشنفکر به چه کسی گفته می شود و عملکرد او را چگونه می توان ارزیابی 
کــرد؟ آیــا ایده هــای آن ها همیشــه راهگشاســت؟ یــا اینکه روشــنفکران چه 
خطاهایــی مرتکب می شــوند و چــه محدودیت هایی دارند کــه تاثیر آن در 
جامعه نیز مشــهود اســت؟ درواقع تبعــات منفی ایده های روشــنفکران در 
جامعه چیســت؟ در کتابِ روشــنفکران و جامعه، توماس ســوئل به عنوان 
یک نویســنده ، اقتصاددان و مفســر سیاســی ، به تمام این ســوالات پاســخ 

می دهد. 
یادداشــت های ایــن نویســنده تا پنج ســال قبــل یعنی تا 86 ســالگی او، 
در مجله  های فوربس، نشــنال ریویو، وال استریت ژورنال، واشنگتن تایمز، 
نیویورک پســت و همچنین به صورت آنلاین در وب ســایت هایی همچون  

RealClearPoliticsو Townhall  منتشر می شد.
توماس سوئل در کتاب »روشنفکران و جامعه« می خواهد اثبات کند که 
ایده های روشنفکران همیشه تاثیر مثبت بر سیاست مداران و افکار عمومی 
نداشته است. درواقع او با نگاهی انتقادی عملکرد آن ها را مورد بررسی قرار 
می دهــد. به عقیده او، روشــنفکر کســی اســت کــه کارش با ایده هــا آغاز و با 
ایده ها تمام می شــود و به این دلیــل که به واقعیت ها و محدودیت های بر 
سر راه عملی شدنِ ایده ها کاری ندارد، درنتیجه به نتایج واقعی 
و عملــی ایــن ایده هــا در جامعه توجهی نمی کنــد. در حالی 
کــه همیــن محدودیت هــا و واقعیت هــا باعــث خطاهــای 
جامعــه  در  نظریات شــان  مخــرب  تأثیــرات  و  روشــنفکران 
می شــود. چنیــن رویکــردی در عمل باعث فجایع سیاســی و اجتماعی 
کی می شود. به گفته سوئل، روشنفکران، مسئول نتایج ایده هایی که  هولنا
مطرح می کنند نیستند و به همین دلیل زمانی که تحت تأثیر ایده هایشان 
فجایعــی رخ می دهــد، بــاز مورد تحســین قــرار می گیرند و کســی از آن ها 
انتظار پاســخ گویی ندارد. روشنفکران چپ گرا، به عنوان روشنفکرانی که 
نظریات شــان به پیدایش نظام های سیاسی توتالیتر و سرکوبگر در قرن 
بیستم انجامیده است، گروهی هستند که آماج تندترین انتقادهای 

سوئل در این کتاب قرار می گیرند.
ایــن کتــاب تنها به بررســی روشــنفکران دهــه اخیر نمی پــردازد 
دارد.  نیــز  پیــش  ســده  دو  روشــنفکران  بــه  نگاهــی  و 
»روشــنفکران و جامعه« تلاش دارد که الگوهای عمومی 
مرتبــط به مکتب روشــنفکری را مورد بررســی قــرار دارد. با اینکه این 
کتــاب تنهــا به الگوهــای عمومی می پــردازد اما این به معنای عدم بررســی 
ایده های روشــنفکران برجسته تاریخ نیست. بسیاری از کتاب های مرتبط 
بــه این موضوع به بررســی آثــار کلی تفکرات روشــنفکران پرداخته اند اما اثر 
ســوئل با دیدی نوین به نگرش، اهداف فکری روشــنفکران دارای ســبک و 
مشکلات عمومی جامعه در راه پذیرش آن دیدگاه پرداخته است که همین 

موضوع سبب محبوبیت این کتاب شده است.
بخشی کوتاه از کتاب روشنفکران و جامعه

به طورکلــی ایــن تردیــد وجود دارد کــه آیا افــراد زیادی در جامعــه ای آزاد 
وجــود دارنــد کــه از همــه ی سیاســت ها و نهادهــای جامعه شــان رضایــت 
داشــته باشــند یا خیر؟ به طورخلاصه یعنی تقریباً همهٔ افراد طرفدار برخی 
تغییرات هســتند. هرگونه بحث دقیق و منطقی در مورد تفاوت های میان 
آن هــا بــه ایــن موضــوع می پــردازد که کــدام تغییرات خــاص بر اســاس چه 
دلایلی مورد علاقه ی کدام افراد اســت و به دنبال بررســی شــواهدی موافق 
یــا علیــه آن دلایــل خاص بــرای آن تغییــرات خاص اســت. اما همــه این ها 
توسط کسانی که خودشان را مدافع تغییر نشان می دهند و به آن هایی که 
مخالف شان هستند برچسب مدافعان وضع موجود می زنند، نادیده گرفته 

می شود و این نمونه دیگری از بحث های بدون استدلال است.
افرادی که خود را ترقی خواه و پیشرو می نامند، صرفاً ادعا نمی کنند که مدافع 
تغییرات هستند بلکه می گویند این ها تغییرات سودمند هستند. اما سایرین 
که از تغییراتِ بســیار متفاوت دیگری دفاع می کنند هم ادعا دارند که این ها 
تغییراتی برای بهترشدن هستند. به عبارت دیگر هرکسی با درنظر گرفتن نظر 
 طرفدار 

ً
خودش مترقی است. اینکه بعضی از مردم تصور می کنند که منحصرا

ترقــی هســتند، نه تنهــا نوعــی از 
طفــره  بلکــه  اســت  خودبینــی 
رفتــن از ارائــهٔ مــدرک و تحلیــل 
این موضوع اســت کــه کجا و به 
چه دلیل تغییرات مدنظر آن ها 
نتایج نهایی بهتری از تغییرات 
مدنظر ســایرین ایجاد می کند. 
بدین شــکل حامیــان تغییرات 
دیگر توسط خیلی از افراد مانند 
جــان دیویی با عنوان مدافعان 
وضع موجود نام گرفته می شوند 
چــون حامــی تغییراتــی غیــر از 

تغییرات مدنظر او هستند.

در قــرن بیســتم، تعریــف پیشــرفت به نظــر روشــن می رســید و عبــارت از رشــدی 
بــود کــه بــا درآمــد ملــی یــا تولیــد ناخالــص داخلــی ســنجیده می شــد. امــروز 

نیــز سیاســت مداران و اقتصاددانــان پیوســته مدعــی می شــوند چــار ه ی 
مشکلات شــان، از فقر گرفته تا آلودگی هوا، رشــدِ بیشــتر اســت. اما آیا واقعاً 
همین طور اســت؟ آیا آرزوی رشد بی پایان، بشر امروز را سعادتمندتر کرده 
اســت؟ آیا نابرابری ها و بحران های زیست محیطیِ امروز نتیجه ی همین 

آرزوی محال نیست؟
در قــرن بیســتم، تعریف پیشــرفت به نظر روشــن می رســید و عبــارت از 

رشــدی بود که با درآمد ملی یا تولید ناخالص داخلی )جی دی پی( ســنجیده 
کــه آن رشــد بی انتهــا و همــواره در حــال صعــود باشــد.  می شــد. انتظــار می رفــت 
، پیوســته  غ از میزان ثروت هر کشــور سیاســت مداران و اقتصاددانــان کشــورها، فــار
مدعــی می شــدند کــه چارۀ مشکلاتشــان -از فقر گرفته تا آلودگی هوا- رشــد بیشــتر 

است.
نخست باید بپذیریم که رشد جذابیت دارد. از یاد نبریم که یکی از مراحل طبیعی 
و شــگفت انگیز زندگی اســت و به همین دلیل است که مردم سراسر دنیا از تماشای 
رشــد کــودکان، باغ هــا و درختان لــذت می برند. پس تعجبی نــدارد که ذهنیت غربی 
نیز فوراً تصویر پیشرفت اقتصادی را در رشد دیده باشد و هم زمان وِرد قرن بیستمیِ 
»بیشتر بهتر است« را، هم در ساحت فردی و هم ملی، سرلوحه ی خویش قرار دهد.
گر به طبیعت هم نگاه کنیم، روشــن اســت که هیچ چیز با رشــد مدام به مقصود  ا
نهایی نمی رســد: هر چیزی که دائم رشــد کند نهایتاً خود یا نظام متبوعش را نابود 
می سازد. چیزهایی که موفق می شوند تا مرحلۀ بلوغ رشد می کنند و وقتی بالغ شدند 
می توانند گاهی تا صدها ســال به بالندگی شــان ادامه دهند. جِنین بنیوس، یکی از 
پیشگامان علم زیست تقلید، یادآور می شود که رشد درختان تنها تا مرحله ای ادامه 
می یابد که همچنان بتوانند مواد غذایی را به برگ های نوکِ دورترین شاخه هایشان 
بفرســتند؛ بعــد از ایــن مرحله، رشدشــان متوقف می شــود. طلــبِ رشــد در درختان 
وابسته به هدف بزرگ ترِ توزیع و جریان منابعی است که سلامت کل موجودیت آن ها 

را تأمین می کند و تداوم می بخشد.
گرچه ما محدودیت رشد در دنیای جانداران را به راحتی درک می کنیم، وقتی پای 
اقتصاد به میان می آید، کارمان گره می خورد. رشد سریع اقتصادی، به لطف دسترسی 
به انرژی ارزان ســوخت های فســیلی در قرن بیســتم، تدریجاً نرمال، طبیعی و حتی 
ضــروری پنداشــته شــد. ادامه ی ایــن روند طی چندین دهه ســبب ایجــاد نهادها و 
سیاست هایی شد که در بنیاد وابسته به رشدِ بی پایان هستند -از ایجاد اعتبار برای 
ســودهای سهام ســهام داران گرفته تا کمک هزینه های حقوق بازنشستگی. به بیان 
دیگر، ما وارث اقتصادهایی هســتیم که باید رشــد کنند- خواه موجب بالندگی مان 

شوند خواه نه.
اقتضای رشــد چنــان در نظریه هــای اقتصــادی، روایت های سیاســی و انتظارات 
عمومــی ریشــه دوانــده کــه در چنــد دهه ی گذشــته هــر زمان برآورده نشــده شــاهد 
اقدامــات خطیــر و غالبــاً مخــرب بــرای احیــای آن بوده ایــم. دولت هــا به ســودای 
گیر را از تأمین مالــی حذف می کنند، ولی  ســرمایه گذاری های تــازه مقررات دســت و پا
ک، افزایــش قیمــت مســکن و بحران هــای بدهی   موجــب حباب هــای خطرنــا

ً
کثــرا ا

می شوند. آن ها به شرکت ها وعده ی »رفع تشریفات اداری« می دهند، اما دست آخر 
قوانینی را برمی چینند که حافظ حقوق کارگران، اقلیت ها و محیط زیســت هســتند. 
گذار می کنند  خدمات عمومی -از آب گرفته تا بیمارستان- را به بخش خصوصی وا
و دارایــی عمومــی را به جریان های درآمد خصوصی مبدل می ســازند که غالباً تیشــه 
بــه ریشــه ی آن خدمــات می زننــد. محیط زیســت را ذیــل عناوینــی چــون »خدمات 

زیســت بوم« و »سرمایه ی طبیعی« در حســاب های ملی می گنجانند و به آن ارزشی 
کی شــبیه قیمت پولی اســت. همچنین، علی رغم اینکه  می دهند که به طور خطرنا
دولت ها متعهد شــده اند گرمایــش جهانی را »زیر 2 درجه ســانتی گراد« حفظ کنند، 
کتشاف سوخت های فسیلی را می گشایند و سرمایه گذاری عمومی  مسیرهای تازه ی ا

لازم برای انقلاب انرژی تجدیدپذیر را نادیده می گیرند.
وقت آن رسیده که عوض پیگیری رشد بی پایان، با اتخاذ سیاستی ویژه، به دنبال 
بهروزی همه مردم در جهانی شکوفا باشیم. این نگرش به برداشت کاملاً متفاوتی از 
رشد منتهی می شود: به جای رشد بی انتها، توازنی پویا را جست و جو می کنیم، توازنی 
که، ضمن تأمین نیازهای اساسیِ افراد، نظام های حمایت از سیاره  مان را نیز حفظ 
می کند. و چون ما وارث اقتصادهایی هستیم که ملزم به رشد هستند، خواه موجب 
شــکوفایی مان شــوند خواه نه، مشــکل بــزرگ پیــشِ روی کشــورهای ثروتمند خلق 
نظامی اقتصادی اســت که امکان شــکوفایی ما را فراهم آورد، خواه خود آن کشــورها 

رشد کنند خواه نه.
حــل و الغــای نابرابــری بایــد اولویــت اصلــی هــر توافــق جدیــد زیســت محیطی-
اجتماعــی باشــد. چنیــن توافقی نه تنهــا موجب افزایــش رضایت از زندگی می شــود، 
بلکه کمک می کند به واسطه ی ارتباط مسلمِ میان عدالت بیشتر و مصرف معقول تر 
میزان ملی مصرف از منابع طبیعی را کاهش دهیم. از نظر سیاسی نیز حائز اهمیت 
اســت: یکــی از مخرب ترین پیامدهای نابرابریِ حاصل از رشــد تمرکز ثــروت و قدرت 
اقتصادی در دســت عده ای کم اســت. هیچ بعید نیست که این قدرت بر انتخابات 

و سیاست گذاری ها تأثیر بگذارد و حافظ نظامی شود که مدافع ثروتمندان است.
گــر رشــد هدف نباشــد، می توانیم ببینیم چطــور می توانیم، از طریــق اقتصادی  ا
باززایشی و توزیعی، بهروزی اجتماعی و زیست محیطی را به ارمغان آوریم. امکان های 
بالقــوه ی فراوانــی وجود دارد -مثل حرکت به ســوی تحولی صنعتــی در زمینۀ تولید 
کربن و زباله کمتر با ایجاد مشــاغل ســبز، حمل و نقل عمومی رایگان، جیره ی فردی 
مصرف کربن و مالیات بر سرمایه ی افزایشی. همین یک دهه پیش، این سیاست ها 

به نظر افراطی و غیرواقع بینانه می رسیدند. امروز ظاهراً بسیار ضروری  هستند.
 What does« ایــن مطلــب را کیت ریورت نوشــته و در تاریخ 13 می 2024 با عنــوان
progress look like on a planet at its limit«  در وب سایت گاردین منتشر شده است 
و برای نخستین بار با عنوان »رشد اقتصادی بی پایان مردم را خوشبخت تر نمی کند« 

در  سی ودومین شماره مجله ترجمان  با ترجمه عرفان قادری منتشر شده است. 
کیت ریورت )Kate Raworth( یکی از اقتصاددانان برجســته حوزه محیط زیســت 
است. او که در دانشگاه کمبریج تدریس می کند، نگاه اقتصادی منحصر به فردی به 
کولوژیکــی دارد. Doughnut Economics  به قلم او در ســال  موضوعــات اجتماعــی و ا

201۷ به چاپ رسید و توجه بسیاری را به خود جلب کرد.

رشد اقتصادی لزوما مردم را خوشبخت تر نمی کند

تغییرِ مسیر اشتغال به سوی خدمات 

طاقچه خبر

سمیرابامشادفر

صادرات 1279 هزار تن کالا در شش ماهه نخست سال 1403
محمدکاظم صادقیان مدیرکل صنعت، معدن وتجارت اســتان یزد از صادرات 12۷9 هزار تن کالا به ارزش 226 میلیون دلار از اســتان یزد در شــش ماهه نخســت سال 

1403 خبر داد.

آمار صادرات طی 
6ماه نخست 1403

ده مقصد برتر 
صادراتی 

عمده کالاهای 
وارداتی

 عمده کالاهای 
صادراتی از گمرک 

استان یزد

آمار واردات به 
گمرک استان یزد 
طی 6 ماه نخست 

  1403

 بالغ بر 1279 هزارتن کالا 
به ارزش 226 میلیون دلار 

عراق، پاکستان، افغانستان، امارات 
متحده، عمان، ترکیه، آذربایجان، 
روسیه، ترکمنستان، گرجستان 

 ماشین آلات واحدهای تولیدی، اجزا 
و قطعات، برق و الکترونیک، مواد 

شیمیایی و سلولزی و پلیمری 

صنایع معدنی غیرفلزی، صنایع معدنی فلزی، شیمیایی، روغن های 
نفتی و روغن های حاصل از مواد معدنی قیری و محصولات پلیمری 

  147 میلیون دلار 
و به میزان 56 هزار تن کالا

پس از گذر از پیک مصرف تابستان و چالش های تامین انرژی در بخش، صنعت، 
معدن و کشــاورزی، قطعی های مکرر بــرق و ضررهای هنگفتی که تولید با آن مواجه 
شــد، حــالا نوبــت بــه فصــل زمســتان و باز هــم چالــشِ  تامیــن انرژی رســیده اســت. 
نیروگاه های خورشــیدی اما در ســال های اخیر به یک منجی بدل شــده اند که البته 
همچنان مســیر برای توســعه آن ها به طور کامل فراهم نیست و قوانین و سیاست ها 
هــم نتوانســته اند از انــرژی بی پایانِ خورشــیدی برای حل معضل تامیــن انرژی بهره 

کامل ببرند و حتی گاهی مانعی می شوند سد راهِ توسعه نیروگاه های خورشیدی.
محمدتقــی خالقیــه رئیس کمیســیون صنعت اتــاق بازرگانی یزد معتقد اســت که 
صنعتگــران یــزدی خودشــان وارد مســیر تأســیس نیروگاه خورشــیدی شــده اند؛ اما 
چرا این همه موانع ســر راه اســت؟ به گفته او نگاه دولت به تولید انرژی خورشــیدی 
مناســب نیســت و تعدد دستورالعمل ها و مجوزها سبب شــده بسیاری از پروژه های 

احداث نیروگاه خورشیدی مسکوت بماند. 
، انرژی  گاز نایب رئیس اتاق بازرگانی یزد نیز در کمیسیون مشترک صنعت و نفت، 
و پتروشیمی اتاق بازرگانی یزد به پتانسیل های یزد در زمینه انرژی خورشیدی اشاره 
گر آب نداریم؛ اما دشــت های وســیع و ســاعات  کــرد و گفــت: در شــهری ماننــد یــزد ا
آفتابــی و انــرژی خورشــیدی داریم. تابش انرژی خورشــید در ایران بالاتر از متوســط 
جهانــی و در یــزد نیــز برابــر بــا متوســط کشــور اســت. در یزد در ســال بیــش از ۷ هزار 
گر شــرایط  مــگاژول بــر مترمربــع انــرژی داریم که از آن اســتفاده نمی کنیــم. بنابراین ا
فراهم شــود می توانیم قطب تولید انرژی خورشــیدی باشیم؛ زیرا یزد 300 روزِ آفتابی 

در سال دارد. 

   زیرساخت فراهم نیست  

گیر اداری از جمله  غضنفــر امیرجلیلــی ادامه داد: متاســفانه مشــکلات دســت وپا
مجوزهــای متفاوت ســبب شــده در زمینه اســتفاده از انرژی خورشــیدی پیشــرفتی 
نداشــته باشــیم. دریافت مجــوز فراینــد زمان بری اســت. باوجود پتانســیل در حوزه 
انرژی خورشیدی، تمام سدهای موجود باید برداشته شده بانک ها نیز کمک کنند 

و افرادی که وارد این حیطه شده اند حمایت شوند.
گفــت: در  وی بــا اشــاره بــه توجیــه بــودن بانک هــا در خصــوص ارائــه تســهیلات 
بحــث خورشــیدی خوشــبختانه در بانک هــا ایــن موضــوع بــرای دریافت تســهیلات 
، نبود زیرســاخت اســت. شــهرک هایی که  توجیه پذیر اســت؛ اما مشــکل حال حاضر
موردبحث است هنوز زیر ساخت ندارند وقتی شهر خورشیدی احداث می شود لازم 
است به پست انتقال مجهز باشد؛ ولی این موارد هنوز دیده نشده است. در نتیجه 

این شهرک تا 3 مگاوات جواب می دهد؛ اما در مقیاس بزرگ جوابگو نخواهد بود.
، انرژی و پتروشیمی اتاق بازرگانی یزد نیز در این جلسه  رئیس کمیسیون نفت، گاز
عنــوان کــرد کــه حدود 80 پــروژه در حوزه انرژی خورشــیدی در اســتان تعریف شــده 
اســت. بخشــی پیشرفت کار داشته ولی تنها، سه پروژه به بهره برداری رسیده است. 

این میزان توجیهی ندارد و باید دلیل را یافت.
احمــد عشــقان ملــک با اشــاره بــه پیشــنهاد ایجاد شــهرک تخصصی خورشــیدی 
گفــت: موضــوع زمیــن از ابتــدای مطرح شــدن  بــا امکانــات و زیرســاخت های لازم 
گر  مســئله انرژی خورشــیدی از مشــکلات اصلی بوده اســت. واقعیت این اســت که ا
مــا بــه دنبال ایجــاد یک نیروگاه با ظرفیت 2000 مگاوات هســتیم باید به این مســئله 

به طورجدی بپردازیم.

گاهی  علیرضا داد فعال حوزه انرژی خورشــیدی نیز با اشــاره به اینکه گاهی عدم آ
در خصــوص دســتورالعمل ها، بخــش خصوصــی را بــا مشــکل مواجه می کنــد، گفت: 
برای مثال دســتورالعمل برای نیروگاه های بالای 200 کیلووات این اســت که با پســت 
باید به شــبکه وصل شــود. در خصوص نیروگاه های 10 مگاوات موضوع زمین مطرح 
اســت. اســتاندار پیشــین تلاش کرد بســیاری از اســتعلامات کم شــود؛ ولی همچنان 

معضل زمین داریم. 

   بازار عرضه و تقاضا باید نرخ انرژی را تعیین کند  

، انــرژی و پتروشــیمی اتــاق بازرگانی یزد نیز با اشــاره به  دبیــر کمیســیون نفــت، گاز
اقبال بخش خصوصی به اســتفاده از انرژی خورشــیدی برای تامین انرژی گفت: در 
حــال حاضر ارزش ســرمایه گذاری باتوجه به نرخ بازار به صرفه نیســت؛ اهالی صنعت 
نیــز ترجیــح می دهــد تعرفه بــازار انرژی را پرداخــت کنند و تعهدات را انجــام دهند تا 

اینکه وارد بحث سرمایه گذاری شوند.
شــهرام شــکوهی ادامه داد: از ســوی دیگر دولت به تعهدات خود درقبال افرادی 
که برق خورشــیدی تولید کرده اند، عمل نکرده و مشوق های مربوط به  صرفه جویی 
و بهره وری را پرداخت نکرده اســت و همین امر ســبب بی اعتمادی بخش خصوصی 

شده است. 
کید کرد: پســت های برق باعث بالارفتن هزینه انرژی خورشیدی می شود و  وی تأ
کارشناســی شــرکت توزیع که گاهی اطلاعات  عدم توان علمی و مشــاوره ای در بدنه 

اشتباه داده می شود از معضلاتی است که باید بررسی شود.

   نرخ برق باید آزادسازی شود  

علــی فرشــادپور رئیــس کمیســیون بازرگانی داخلــی و واردات اتاق یــزد نیز در این 
گر نرخ بر اساس  جلسه عنوان کرد که نرخ برق مثل هر کالایی باید آزادسازی شود. ا
عرضــه تقاضا تعیین شــود بســیاری از مشــکلات حل می شــود. دنیــا نظام بــازار را به 
رســمیت می شناســد ما هم باید به این سمت برویم تا زمانی که نرخ انرژی دستوری 

تعیین شود مشکل حل نمی شود..
محمود وجدانی مســئول محور انرژی خورشــید سند یزد نوین نیز گفت: باوجود 
تمــام مشــکلات اتفاقــات خوبــی در اســتان رخ داده اســت. مشــکل اساســی مــا در 
زیرســاخت اســت زیر ســاخت دو موضــوع محوری دارد یکــی زمین و یکــی اتصال به 
گــذاری زمیــن  شــبکه. در خصــوص زمیــن از مســیر مــاده 3 جلــو رفته ایــم و مســیر وا
تســهیل شــده اســت. بحــث زیرســاخت نیــز بایــد موردتوجه قــرار گرفته و مشــکلات 
موجــود برطرف شــود. به طورکلی ســه موضــوع تأمین ســرمایه، تخصیــص ارز و عدم 

اعتماد صنایع سبب کندشدن پیشرفت پروژه های انرژی خورشیدی شده است.

   بهترین تضمین دولت بورس است  

محمــد جــواد جلیلــی از معاونان شــرکت توزیع برق با اشــاره به اینکــه بحث ماده 
16 ربطــی بــه قطعــی برق نــدارد گفت: صنایع باید به ســمت انرژی خورشــیدی رفته 
گر نیروگاه خورشــیدی تاســیس کنند  و بخشــی از ناتــرازی بــرق را جبران کنند. البته ا

و 35 درصد فیدر خورشیدی داشته باشند می توانند از معافیت ها استفاده کنند.
جلیلــی ادامــه داد: در خصــوص تضمین دولــت، در حال حاضــر بهترین تضمین 

دولت، بورس است که سرمایه گذاری را توجیه پذیر کرده است.

تأمین سرمایه، تخصیص ارز و تعدد دستورالعمل ها
روندِ تاسیس نیروگاه های خورشیدی را کند کرده است

گزارش ها نشان می دهد در 
تابستان امسال سهم بخش 
صنعت و کشاورزی از اشتغال 
کاهش و سهم خدمات افزایش 
یافته است.

سهم بخش خدمات از کل اشتغال 
در تابستان امسال به 52.1 درصد 
رسیده که نسبت به فصل مشابه 
سال گذشته افزایش یافته است. 

از هر 100 شاغل، 52 نفر در خدمات مشغول به فعالیت بوده اند. درمقابل 
سهم دو بخش صنعت و کشاورزی در این مدت نزولی بوده است.

کل تعداد شاغلان در تابستان 1403 
حدود 25 میلیون و 130 هزار نفر برآورد 

شده که از این تعداد بیش از نصفشان 
در بخش خدمات مشغول به کار 

هستند. 

همچنین در حدفاصل تابستان 
سال گذشته تا تابستان امسال 
تعداد شاغلان بخش کشاورزی 

170 هزار نفر و شاغلان بخش 
صنعت 30 هزار نفر کاهش داشته  

است. در مقابل در خدمات تعداد 
شاغلان تقریبا 500 هزار نفر 

افزایش را تجربه کرده است.

بخش صنعت که در تابستان سال گذشته 34 
درصد از کل شاغلان کشور را در اختیار داشته در 

فصل گذشته 33.3 درصد از کل جمعیت شاغل 
کشور را تشکیل داده که نشان از افت 0.7 واحد 
درصدی در سهم اشتغال بخش صنعت است. 

سهم کشاورزی از اشتغال نیز کاهش داشته و از 
15.5 درصد در تابستان سال گذشته به 14.5 
درصد در تابستان 1403 رسیده است.
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نشریهتخصصیمعدن
وصنایعمعدنیاستانیزد

 Hamidreza Sherafat 
Head of Yazd Mining House

Every emerging phenomenon in the world faces 
challenges along with many benefits, but fortu-
nately, in the field of intelligentization, the benefits 
outweigh the challenges. In the near future, we will 
experience an increase in productivity and produc-
tion, a reduction in current costs, and an increase 
in the safety of mines and personnel, although in 
the meantime we are facing challenges such as in-
formation security, privacy, difficult environmental 
conditions, and network interactivity.

 Mehran Naghshine 
Expert of maintenance and repairs

If we are going to move our industry towards in-
telligence, the first step should be to monitor the 
situation. Intelligence can solve many production 
bottleneck problems in the industry. Despite the 
production of many condition monitoring equip-
ment in the country, this technology has not been 
taken seriously enough yet. This issue not only 
causes foreign exchange to leave the country, but 
maintenance and repair services are also delayed.  

 Hosein Nili 
Senior Analyst of Artificial Intelligence

Digital transformation is an ongoing process and 
path to integrate relevant digital technologies that 
have the capacity to create transformative, real 
and tangible value across all parts of an organiza-
tion, industry or business. If these technologies are 
not used correctly, they are not used in the right 
space and appropriate to the infrastructure and, 
more importantly, the challenges in an organiza-
tion, and they do not create real value, They only 
lead to wasted money. Identifying the capacities 
of each part of an organization and business for 
transformation through digital technologies and 
adapting them to these technologies is the key to 
the success of applying digital transformation.

 MohammadMahdi Kariminejad 
Academic assistant of Yazd Azad University

The knowledge and technologies developed in 
universities show their true value when they are 
directly applied in industry. And in this regard, Is-
lamic Azad University of Yazd has tried to bring 
knowledge-based companies closer to the owners 
of industries so that this constructive relationship 
helps the growth of industries and the scientific 
advancement of students and professors.

 Mohammad Kamalzade 
CEO of Iran Alloy Steel Company

By using smart and digital systems, Iran’s alloy 
steel has been able to minimize unexpected dam-
age and reduce negative effects on the environ-
ment. The strong presence of knowledge-based 
companies in this field promises a bright future 
that with the support of these companies, we can 
see increased productivity, added value and more 
profitability.

 Hooshang Rostamiyan 
The father of the science of maintenance and 
repairs

The green industry is not only dependent on tech-
nological changes, but also requires a change in 
attitude and management approaches. the art 
monitoring allows organizations to move towards 
a greener and more sustainable industry by opti-
mizing processes and reducing breakdowns. Us-
ing new technologies also helps them to manage 
their physical assets in the best possible way.

 Ghazanfar Amirjalili 
Vice President of Yazd Chamber of Commerce

Unfortunately, cumbersome administrative prob-
lems, including different licenses, have caused 
us to make no progress in the field of using solar 
energy. Obtaining a license is a time-consuming 
process. Despite the potential in the field of solar 
energy, all existing barriers should be removed, 
banks should also help and people who have en-
tered this field should be supported. Of course, the 
main problem now is the lack of infrastructure.
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